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> Renlavar ar den huvudsakliga foderresursen for renar
under vintersasongen. Minskningenav areal med
lavrik skog ar numera ett valkant problem och en stor
oroskalla inom renskotseln. Den negativa trenden gor att
en karta Over renlavarnas forekomst i landskapet utgor

ett speciellt viktigt underlag.

Syftet med detta delprojeke till Renbruksplansarbetet
var att utveckla metoder och producera kartor som
detaljerat visar renlavarnas férekomst och ticknings-
grad for respektive deltagande samebyars vinterbe-
tesomraden. Kartorna kan utgéra ett underlag vid
samrad med andra markanvindare, exempelvis vid
diskussioner kring hinsyn och skogsbruksatgirder.
Kartorna dr modellbaserade, vilket betyder att falt-
data som beskriver lavarnas forekomst och tickning
kombineras med heltickande fjarranalysdata frin
satellit och laserskanning i en matematisk modell.
Modellen kan direfter anvindas for att producera en
heltickande karta 6ver renlavarnas tickning i omra-
det. En tillginglig datakilla dr Riksskogstaxeringens
(RT) filtinventering dir renlavarnas tickningsgrad
bedémts. RT som ir en nationell inventering av skog
och mark innehaller dock f6r fa provytor som beskri-
ver forekomst av marklavar for att kunna producera
en lokalt anpassad renlavskarta med hog precision.
Framfor allt finns det for fi ytor med hog renlavs-
tickning i RT:s slumpmassiga utligg. Skogar med
hoga tickningsgrader av lav har helt enkelt blivit

for ovanliga for att innefattas av RTs slumpmissiga
faltutlagg.

Redan under 2018 testade vi vira metoder med att
komplettera RT-data med ytterligare inventeringar
inom tre samebyars reservbetesomrade i Hirjedalen.

I ett forsta steg tog vi fram en preliminir renlavskarta
dir RT-data anvindes som triningsdata och kombi-
nerades med fjarranalysdata. I ett andra steg samlades
ytterligare filtdata over renlavarnas tickningsgrad in
pa 160 kompletterande provytor av renskotare frin
respektive sameby. Urvalet av de 160 provytorna
gjordes som ett balanserat (representativt) urval ba-
serat pd fordelningen av lavtickningen i den preli-
minira renlavskartan. Den balanserade samplingen
riktades mot lavrikare omraden vilket gjorde att

de extra 160 provytorna tickte hela variationen av
renlavstickning i reservbetesomradet.

Den slutliga modellbaserade kartan bygger alltsd

pa en kombination av samebyarnas extrainsamlade
renlavsdata och pa RT-insamlad data. Resultatet av
detta pilottest blev si bra, att styrgruppen for verk-
samheten med Renbruksplan (RBP) i borjan av 2019
beslutade att erbjuda samtliga samebyar mojlig-

het att genomf6ra filtinventeringar for att ta fram
liknande detaljerade lavkartor for respektive samebys
vinterbetesomride. For att genomfora en heltick-
ande lavinventering for alla samebyar inom hela
renskdtselomriddet beddmdes en tidsatgang pa 4—6
ar. For respektive sameby kan hela processen, frin
faltutlagg och filtinventering till att erhilla en firdig
lavkarta i RenGIS, genomforas under en sisong.



Metoder

> Kartproduktionen &r indelad i
fem steg som utférs av Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) tillsammans
med deltagande samebyar.

SLU tar fram en preliminar renlavs-
karta genom att kombinera befintliga
RT-data avseende renlavstackning
med heltdckande satellitscener.

SLU genomfér utbildningar av
deltagande renskétare infor
faltarbetet.

SLU lagger ut kompletterande
faltprovytor baserad p& balanserad
sampling i enskilda samebyar.

Deltagande samebyar genomfdr
faltinventeringar fér de nya
kompletterande provytorna.

SLU tar fram den slutliga modell-
baserade lavkartan, baserad pa RT-
data och extrainsamlade renlavsdata,
samt levererar kartan till samebyarna.

>

Utbildning i f4lt om

== lavférekomst pé fallet

Projektet Lavinventering ir genomfort i samarbete mellan SLU, Sametinget och deltagande samebyar. Alla
analyser dr gjorda med open source programmet R' och sparade pid GitHub.?

1 R core team 2019
2 En webbaserad och centraliserad lagring av versionshistorik for programvaruutvecklingsprojekt. Projektsidan https://github.com/salder/
RBP-lichen_projct_2019 pa GitHub &r I6senordskyddad men inloggningsuppgifter kan erhallas fran rapportens huvudforfattare
(sven.adler@slu.se). Insamlade faltdata samt den fardiga kartprodukten &gs av respektive sameby.




Steg 1: Produktion av preliminar renlavskarta

RT-data 4r insamlat under 2014—2018 f6r hela vinter-
betesomradet i Sverige (n=1174) och anvint som tri-
ningsdata i modellen. Google Earth Engine (GEE)"
anvindes for att ta fram heltickande satellitdata®.
Proceduren att ta fram dessa satellitdata finns doku-
menterat i ett JavaScript som finns pd GitHub?. I
modellen ingick dven LIDAR-data, vegetationstick-
ning och tridhojd frin Skogsstyrelsen® baserade pa
laser-skanningar utférda mellan 2012-2014 samt
jordartskartan fran SGU. Slutprodukten, en prelimi-
nir karta som beskriver renlavarnas tickningsgrad, har
rasterstorleken 10x10 meter.

LIDAR-data som ir insamlat 2012—2014, matchar

inte tidsintervallen for RT:s datainsamling 2014-2018.

1 https://earthengine.google.com

2 Heltdckande mosaik fran 2018, Sentinel 2 med 12 olika vaglangdsband,
pixelstorlek 10x10 meter

3 https://github.com/

4 https://www.skogsstyrelsen.se

5 https://www.sgu.se

LIDAR

tradhajd
vegetationstickning

Detta justerades i efterhand med aktuella avverknings-
data fran Skogsstyrelsen. Modelltyp Generalized Addi-
tiv Models (GAM, Hastie and Tibshirani 1990, Wood
2017) anvindes frin paketet mgev (Wood 2011). For
variabelselektion och f6r att undvika korrelationspro-
blem mellan variabler, anvindes funktionen vifstep
fran paketet usdm (Naimi et all 2014). Efter modell-
triningen anvindes predict-funktionen (mgcv) for att
skapa en heltickande renlavskarta. Den preliminira
renlavskartan utgjorde sedan ett underlag for urvalet
av kompletterande provytor i steg 3. Den prelimira
renlavskartan for alla samebyars vinterbetesomrade

finns tillganglig f6r samebyar i RenGIS.

Sentienl 2
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Figur 1: Flodesschema f6r hela processen — Steg 1 (svarta pilar): skapa preliminira lavkartan;
Steg 3: utligg av extra filtprovytor; Steg 4: Insamling av extra data fran samebyar;

Steg 5 (roda pilar): skapa en slutgiltig detaljerad lavkarta.
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Steg 2: Utbildning infor faltarbete

De 50 samebyar som arbetar med RBP i Sverige till-
fragades i borjan av 2019 om de ville delta i projektet.
Av dessa var 30 byar positiva. Utbildningarna genom-
fordes viren 2019 i Sveg och i Jokkmokk och involve-
rade renskotare frin 25 samebyar.

Syftet med filtutbildningen var att:

1. forklara hela arbetsflodet som behovs for att
producera en detaljerad renlavskarta.

2. utbilda deltagarna i den nya anpassade
filtmetodiken.

3. kalibrera deltagarna med varandra sa att
bedémningarna av marklavstickning blir
jimforbara inom och mellan samebyarna och for
att kunna kombineras med RT-data.

Utbildningen genomf6rdes under en heldag med en
praktisk del i filt och en teoretisk genomgang inom-
hus. En filtmanual f6r renlavsinventering Manual

for lavinventering', anpassad till RT-filemetodik och

1 https://www.sametinget.se/RBP_manualer

Sentinel 2 pixelstorlek, togs fram i forvig. Samtidigt
skapades ett inmatningsformulir i RenGIS for att
underlitta datainmatning, samt en exportfunktion for
att overfora data frin RenGIS till Sveriges lantbruks-
universitet (SLU) f6r vidare analys.
Utbildningsdagarna bérjade med en gemensam ge-
nomging ute i skogen av filtmanualen Manual for lav-
inventering samt en kalibreringsévning f6r bedomning
av tickningsgrad for renlav. Direfter bildades grupper
om tre till fem deltagare som sjilva inventerade en
hel provyta. Inventeringsresultaten presenterades pa
plats infor hela gruppen och gruppens mitningar och
bedémningar diskuterades. Pa eftermiddagen presente-
rade SLU hur urvalet av inventeringsytor genomforts,
hur insamlade data och filtfotografier kan matas in i
RenGIS samt hur data kan 6verforas till SLU. Varje
sameby utsdg en representant for att koordinera kom-
munikationen med SLU.
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Steg 3: Utlagg av kompletterande faltprovytor

Innan provytor markerades i terringen, erbjods varje
sameby mojligheten att korrigera omfattningen av sitt
vinterbetesomrade. Ett viktigt kriterium vid placering
av provytorna var att de skulle vara representativa for
samebyns vinterbetesomrade och att data som samla-
des in skulle komplettera RT-data (liknande filtmeto-
dik). Ytterligare en forutsittning var att arbetsinsatsen
fran samebyarna skulle begrinsas till maximalt 10 filt-
dagar. For att minimera tid och végstricka mellan
enskilda provytor, lades provytorna ut i 1x1 km stora
kluster. Baserat pa erfarenheterna frin filtarbetet i
Hirjedalen motsvarar ett kluster av 8 filtprovytor en
filtarbetsdag. Totalt lades 10 rutor ut inom varje vin-
terbetesomrade vilket motsvarar 80 filtprovytor.

I ett forsta steg slumpades 10 000 rutor ut i storleken
1x1 km. For var och en av dessa rutor beriknades ett
medelvirde och en standardavvikelse av lavférekom-
sten enligt den preliminira lavkartan. I nista steg togs
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de rutor bort som hade mycket lig eller ingen lavfore-
komst. Sddana provytor finns redan vil representerade
i RT-filtdata.

I det tredje steget gjordes ett balanserat urval av tio
rutor, utifran alla dterstdende rutor, med balansering
for x- och y-koordinater samt beriknade medelvirden
och standardavvikelser av lavférekomst'. Slutligen ge-
nomf6rdes ett balanserat urval av de tio utvalda kluster
av dtta provytor, dterigen med balanseringen for x- och
y-koordinater och predikterad lavforekomst pé pixel-
niva.

Efter att urvalet genomférts, dverfordes positioner
for kluster och provytor till respektive sameby i form
av shape-filer och gpx-filer, vilket utgjorde material och
underlag f6r samebyns filtarbete.

1 Paket BalancedSampling, Grafstrém and Lisic 2019
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Steg 4: Faltinventering

Insamling av filtdata paborjades under sommaren och
hésten 2019. Inventeringen fokuserade pa renlavar vil-
ket innebar att renskétarna kunde genomfoéra filtbesok
under hela den snofria perioden.

Under hela inventeringsperioden har personal frin
SLU och RBP (RenGIS) utgjort stod och svarat pa fra-
gor kring inventering, datainmatning samt dataéverfo-
ring. For specifik information om filtinventeringen,
se Manual for lavinventering'.

1 https://www.sametinget.se/RBP_manualer

Sedan inventeringsarbetet inleddes har SLU 4ven
utvecklat en filtinventeringsapplikation for android-
mobiltelefoner. Numera samlas all filtinformation in
via digitala filtprotokoll inklusive fotografier i fil-
tarbetarens mobil. Data kan nu 6verforas direke in i
RenGIS. Fér specifik information om filtinventering

via mobiltelefon se Manual for filtdatainsamling med
androidmobil'.

Steg 5: Produktion av slutliga renlavskartan

Produktionen av den slutliga renlavskartan inled-

des med att kombinera RT-data med nya insamlade
filtdata fran respektive sameby. For att kvalitetssikra
nya insamlade data och f6r att underséka variansen
mellan olika filtinventerare, jimf6rdes ett stickprov av
insamlade filtdata med filtfotografier som tagits under
filtarbete. Sedan anvindes samma modell med under-
liggande data som beskrivits i steg 1 for att skapa den
slutliga kartprodukten.

Den storsta skillnaden mellan den prelimindra och
den slutliga renlavskartan ir att samebyarnas nya
insamlade filtdata ingar i modellen. Endast en tillrick-
lig delmingd av RT-data inom en 200 km buffertzon
omkring respektive sameby, ingar. Eftersom vigar och
vissa sandtag ger en liknande firgsignal som renlaven i
satellitbilder, maskeras dessa bort med hjilp av

fastighetskartan' och Nationella Marktickedata-
kartan (NMD)2.

Slutprodukten blir lokala kartor som beskriver
forekomsten och tickningsgraden for renlav inom
respektive samebys vinterbetesomrade. Leverans av den
slutgiltiga renlavskartan till respektive sameby bestar av
tre olika kartprodukter:

1. karta med skattade tickningsgrader pd mellan
0 och 100 %,
2. karta med klassindelning 14,
klass 1 = renlavtickning <10%
klass 2 = 10<x<25%
klass 3 = 25 <x<50 %
klass 4 = >50%,

3. karta som innehéller polygoner som beskriver
omridet med renlavklass >1 (lavtickning> 10%).

1 https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/
geodataprodukter/produktlista/fastighetskartan/
2 https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Kartor/Nationella-

Marktackedata-NMD/
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Resultat

» Preliminar lavkartering baserad enbart pa RT-data

Eftersom RT-data bestér av ett slumpmissigt utligg av  tickningsgrader 6ver 10 % (diagram I). Den prelimi-
provytor 6ver hela Sverige och omriden med hog tick-  nidra renlavskartan, som endast 4r baserad pa RT-data,

ningsgrad av renlav ir si pass ovanligt forekommande,  ger dirfor en relativt god beskrivning av férekomsten
visar den prelimindra kartan renlavars tickningsgrad av renlav, medan den ger en simre beskrivning av
mellan 0-25% och med vildigt fa observationer med hoégre tickningsgrader av renlav.
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Diagram 1: Fordelning av renlav, tickningsgrad enligt RT-data 2014-2018 for hela renskdtselomridets
vinterbetesmarker.

Tabell 1 nedan beskriver den resulterande modellen i Férklaring av modellen

steg 1. Den forklarar 57,4 % av den totala variansen.
Denna modell inneholl Sentinel 2 band 2,3,4,5,9,11,

NDVI, tridhojd, vegetationstickning samt jordart
som forklarande variabler.

I tabell 1 visas modellresultat. Tridhojd (trad_h),
NDVI och Sentinel 2 band 2 och 11 (b2, b11) for-
klarade mest i modellen. Jordartsklassen ”postglacial
sand och grus” dr den enda jordartstyp med en positiv
effeke till lavférekomst. I modellen férklarade variabeln
jordart bara 5% av modellens total forklarande varians.
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Estimate Std.Error tvalue Pr(>|t]) prop_var_explain

(Intercept) -4.86379 0.08284 -58.712 2.00E-16 HrE
as.factor(jordart)75 (torv) -0.71486 0.11278 -6.338 3.51E-10 Hkk
as.factor(jordart)84 (postglacial sand / grus) 0.04615 0.15471 0.298 0.7656
as.factor(jordart)86 (lera-silt) -0.09599 0.19669 -0.488 0.6256
as.factor(jordart)100 (morin) -0.59866 0.07893 -7.585 7.61E-14 ke
as.factor(jordart)888 (berg) -0.58195 0.11867 -4.904 1.10E-06 Hork
as.factor(jordart)9792 (moran-lera) -1.28387 0.49957 -2.57 0.0103 *
as.factor(jordart)9800 (morén eller vittringsjord) -1.23772 0.66426  -1.863 0.0627 .
o 0.049
edf Ref.df F p-value
s(b2) 8.8 8.961 13.422 2.00E-16 HxE 0.102
s(h3) 9 9 10.008 7.02E-15 Howk 0.059
s(b5) 8.84 8.981 9.855 1.24E-14 Hkk 0.06
s(b4) 4.501 5.721 4.217  0.000657 ke 0.019
s(b9) 2.173 2.809 20.733  5.25E-12 Howk 0.034
s(b11) 8.904 8.993 21.994 2.00E-16 HwE 0.146
s(ndvi) 3.152 4.058 62.968 2.00E-16 Hkx 0.15
s(ndci) 6.188 7.331 9.026  4.76E-11 Hork 0.045
s(overl_5) 2.592 3.312 7.406  4.40E-05 HEkx 0.016
s(trad_h) 7.552 8.428 7.947  2.21E-10 HrE 0.32

Tabell 1: Sammanfattning av modellen uppdelad i kategorier (jordart) och kontinuerliga variabler
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Figur 2: Grafiska modellresultat utifrin RT-data for de kontinuerliga variablerna. Nir kurvan (svart linje) samt
konfidensintervallen (gratt omride) ligger ovanfor noll linjen (rod) har de enskilda variabler en positiv effeke till
renlavférekomst och nir den ligger under rod linje 4r effekten negativ.
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Figur 3: Jimforelse mellan en flygbild tagen fran Google maps och den preliminira lavkartan nira Vindeln,
Visterbotten. Lavforekomst visas enligt en skala dér vitt motsvarar ingen lavférekomst och svart motsvarar en

lavtickningsgrad pa 50%.

» Lavkartering forstarkt med samebyvisa faltinventeringar

Vid de tva utbildningstillfillena deltog 7 samebyar i
Sveg och 18 i Jokkmokk. Efter filtsisongen 2020 ge-
nomférde 16 samebyar sina inventeringar och skickade
in filtinformationen till SLU. Dessa samebyar har
sedan erhallit sina uppdaterade lavkartor fran SLU.

Samebyar har dven levererat filtfotografier till SLU,
fem fotografier for varje inventerad provyta. Vid en
stickprovvis jimférelse mellan inskickade filtdata
och filtfotografier hittades ingen uppenbar differens,
varken inom eller mellan olika samebyar. De kalibre-
rings6vningar som genomforts vid respektive utbild-
ning, och senare av respektive sameby, verkar siledes
ha fungerat vil.

Effekten av samebyarnas insamlade data pd modellen
visas i figur 3. De roda punkterna ir renlavsticknings-
data insamlade av samebyarna, de svarta punkterna dr
renlavstickningsdata frin RT:s inventering, insamla-
de i en buffertzon pa 200 km omkring samebyarnas
marker.

LAVINVENTERING 2019-2021

I figur 4 gar tydligt att utldsa att RT-data enbart har
renlavstickning frin 0-20%, medan insamlade data
fran samebyarna ticker hela gradienten av renlav fran
0—+80%), beroende pa att det varierar mellan olika
samebyar. Dessutom gir att utldsa att de frin model-
lerna férutsagda tickningsgraderna av renlav, stimmer
vil overens med de filtbeddmda tickningsgraderna.
De samebyvisa modellerna, som kombinerar data frin
samebyarnas egna inventeringar med RT-data, har en
forklaringsgrad som varierar mellan 86-91%.
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Figur 4: Modelldiagnostik — jimforelse mellan renlavstickning bedémd i filt och modellerad renlavstickning
for tre olika samebyar frin sodra (vinster), mitt (mitten) och norra (hdger) delarna av renskétselomradet. Roda
punkter ir data insamlad av samebyar. Svarta punkter 4r data insamlad av Riksskogstaxeringen, RT.

Spridningen av modellernas resultat ér olika f6r olika I figur 5 visas slutprodukterna av den slutgiltiga renlav-
samebyar. I figur 4 visar vinster graf en stérre modell-  skartan som beskriver forekomst och tickningsgrad

variation 4n modellen i mitten eller till hoger. Vikten for renlav inom respektive samebys vinterbetesomrade,
av de enskilda variablerna som ingir i de nya model- vilka levererats till respektive sameby i form av tre olika

lerna motsvarar de som visas i tabell I men kan variera  kartprodukter.
mellan olika samebyar.

Figur 5: Exempel pa leverans av kartor till samebyar — ovan: Google Maps flygfoton, mitten: predikterad
lavférekomst indelat i fyra klasser, nedre: polygoner, runda pixlar med forekomst pa mer dn 10% tickning.
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Diskussion

En artikel av Sandstrém med flera (2016) visade tydligt
att férekomsten av renlavar har minskat drastiskt under
de senaste 60 aren i Sverige. Den mest bidragande
orsaken till denna minskning ligger i en allméan fortatning
av skogarna inom hela renskdtselomradet.

Renlavar férekommer i huvudsak pa torra sandiga
marker, med glesa skogar dominerade av tall. Tita sko-
gar med ldgre ljusinsldpp blir alltfér mérka for att gyn-
na renlavar, vilka i stillet ersitts med ris och mossor.
Minskningen av renlavsrika skogar paverkar i hog grad
renskdtseln och den samiska kulturen negativt, efter-
som renlav ir dominerande foder f6r renar vintertid.
Vinterbetet i allminhet och lavférekomsten i synner-
het, anses idag utgora den mest begrinsande faktorn
for renskotseln. Det foreligger saledes ett akut behov
av en god kartliggning av férekomsten av renlavar.

Huvudsyftet med detta lavinventeringsprojekt har
varit att utveckla metoder och genomféra skriddarsyd-
da kartliggningar av renlavférekomst for varje delta-
gande sameby. En lavkarta kan utgéra ett underlag i
dialogen med andra markanvindare och for olika ren-
niringsanalyser. Kartan kan anvindas f6r att beskriva
renskdtselns funktionella samband och den kumulativa
paverkan for olika aktdrer inom renskétselomradet,
vilket i sin tur kan forbittra hiansynen och férstielsen
for renskotselns behov. Inte minst kan den anvindas
vid samrad mellan samebyar och skogsindustri eller
med berérda myndigheter.

En utmaning f6r samebyarna ir att anpassa sin verk-
samhet under ett férindrat klimat. Ett antal samebyar
har pabérjat ett arbete med att uppritta sirbarhets-
analyser och handlingsplaner.1 Lavkartan beskriver
rumsligt férdelning av renlavar och kan utgéra en
viktig grund infér framtida forindringar, inte minst
klimatmassiga.

Modellen ar baserad pa RT-data (zabell 1, figur 2)
och beskriver renlavsforekomst i forhdllande till olika
variabler. Ur modellerna som beskriver renlavsfore-
komst i férhallande till olika variabler kan man dven

1 https://www.sametinget.se/klimat
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utldsa vissa kritiska troskelvirden. Vi kan exempelvis se
att lavforekomsten minskar med mer dn 50% nar trad
och buskar 4r hogre dn 1,5 meter.

Vidare visar resultaten till exempel att sandiga mar-
ker har en storre potential att innehalla lavrik vegeta-
tion, an marker pa morin. Figur 3 visar att aven den
preliminira modellen kan beskriva forekomst av renlav
relativt vil. Diremot ir beddmningen av lavarnas
tickningsgrad for varje pixel mer osiker, detta speciellt
i omridden med hogre tickningsgrader. Det beror pa
att det finns alltfor fa observationer med ticknings-
grad >10% i RT:s material (fzgur I). En kartering
endast baserad pa RT-data ger dirfor stora osikerhe-
ter i forutsigelserna av renlavsforekomster med hoga
tickningsgrader, vilket leder till att den preliminira
kartan underskattar lavforekomst pa de speciellt vik-
tiga vinterbetesmarkerna. Utéver problematiken med
att RT-data inte ticker hela gradienten av ticknings-
grader, frain 0-100%, finns en del osikerheter fran
att kombinerade satellitdata anvints for vildigt stora
omraden med laserskanningsdata. Spektralinforma-
tion fran olika satellitscener varierar pa grund av olika
grundférutsittningar sisom dis och dimma, variation i
solinfallsvinklar och variationer i vegetationssamman-
sdttning, vilket i sin tur paverkar modellens prediktion
i olika delar av renskotselomradet.

For att 16sa denna problematik har idén med lokal-
anpassade och mer skriddarsydda karteringar ut-
vecklats, kompletterade med ett extra utligg av nya
provytor inom respektive sameby. Ett resultat av denna
forbittring visas i figur 4. Figuren visar hur urvalet av
de nya provytorna kompletterar RT-data.

Den preliminira renlavskartan som beskriver fore-
komsten av renlavar mer generellt, spelar en viktig roll.
Den utgor underlag f6r vért urval av provytor for att
beskriva hela gradienten av renlavstickning och ger
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ett bittre underlag for modeller pa lokal niva, 4n om
enbart RT-data anvinds. Figur 6 visar hur skillnaden
mellan den prelimindra kartan, baserad endast pa
RT-data och den slutliga kartan, baserad pa RT och
samebyns data, ser ut for ett mindre omrade norr om
Umed. Bada kartorna beskriver lavférekomsten for
samma omrdde. Kartan som baseras pa kombinerade
data visar tydligt pa en storre variation i tickningsgrad
dir det pd ett bittre sdtt gar att identifiera omriden
med hégre lavforekomst. Den tredje kartan i figur 9,
visar hur GPS-positioner av renar f6ljer lavens fordel-
ning i landskapet. Det starka sambandet mellan var
lavprediktion och renpositioner visar tydligt hur vil
modellerna kan prediktera lavforekomst. Detta stirker

i sin tur vikten av bra lavkartor for att beskriva viktiga
omréiden for renskdtseln.

For att kunna kombinera RT-data med nya insamla-
de data, dr det viktigt att metoder som anvinds i filt 4r
kalibrerade pa ett sitt sd att alla data matchar varandra.
Dirfor hade de tvéd utbildningstillfillena en stor bety-
delse for datakvaliteten for hela processen. Utbildning-
en ledde dven till en stdrre forstaelse och kommuni-
kation mellan deltagarna. Det har spelat en viktig roll
bade for slutproduktens kvalitet och for forstaelsen och
tilltron till slutprodukten. De tva utbildningstillfillena
med deltagare fran samebyarna utgjorde dirmed en
grundliggande forutsittning for projektets resultat.

Figur 6: Exempel av leverans till samebyar ovan. Vinster — lavkarta baserad endast pi RT-data. Hoger — lavkarta
baserad pd RT-data och extra insamlade data. Bada kartorna har samma firgskala (0-70%: vit till svart).
Lingst ner: GPS-positioner av ren i omradet — renar anvinder omradet mycket mer intensivt vid bra

lavférekomst, enligt bada kartorna ovan.
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Slutsatser

For att producera kartor som beskriver
marklavens férekomst och tickningsgrad
med hég noggrannhet (férklaringsgrader
pd mellan 86 och 91%, samt god sam-
stimmighet med GPS-férsedda renars
betesval) dr det nodvindigt att komplet-
tera existerande RT-filtdata med nya
skriddarsydda och fokuserade invente-
ringar.

Det har fungerat vil att komplettera
avancerade modelleringsmetoder som
inkluderar satellit och lasermitt informa-
tion med nyutvecklad filemetodik och
nyinsamlad filtdata. Utbildningar med
kalibreringsévningar har spelat en viktig
roll i att skapa samstimmighet i filtdata-
insamlingen, bade internt inom respekti-
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Det ir viktigt att samebyarna deltar i hela
processen kring framtagandet av de forbitt-
rade lavkartorna bade f6r att lira sig om
processen och for att 6ka kunskapen om
slutprodukten.

I nira samverkan mellan samebyar och
SLU fortsitter arbete och metoder konti-
nuerligt att utvecklas och forbittras (t.ex.
genom utveckling av en filtapp f6r mobil-
telefoner).

Nya samebyar anmiler kontinuerligt
sitt intresse i att genomféra inventeringar.
Lavkartor har spelat en viktig roll mot en
forbattrad dialog och 6kad hinsyn framfor
allt i forhéllande till skogsbruket.
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