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Manual 13 — SMHI klimatdata

Forord

Denna manual beskriver hur klimatdata fran SMHI kan importeras, analyseras och
visualiseras i RenGIS.

Sametinget har under 2016 arbetat fram en handlingsplan for klimatanpassning. Malet med
handlingsplanen &r att 6ka kunskapen om hur klimatforandringarna paverkar samiska naringar
och samisk kultur samt fa kunskap om méjliga anpassningsatgarder och genomforandet av
dessa. En av atgarderna for att 6ka flexibiliteten ar att respektive sameby ska ta fram en egen
sarbarhetsanalys och en egen handlingsplan for klimatanpassning.

Sametinget tillsammans med Lansstyrelserna inom renskotselomradet (Norrbotten,
Vaésterbotten, Jamtland, Véasternorrland och Dalarna), SMHI och fyra samebyar har genom ett
pilotarbete arbetat med detta under 2018. En grund i handlingsplanerna &r att delar av SMHI:s
klimatdata har arbetats in i renbruksplanerna.

Sametinget och lansstyrelserna inom renskotselomradet har fortsatt arbetet med att vagleda
och stotta samebyar i arbetet med att ta fram klimat- och sarbarhetsanalyser samt
handlingsplaner for klimatanpassning. Under 2019-2021 har tva samebyar i Norrbotten och
tre samebyar i Jamtland/Dalarna tagit fram klimat- och sarbarhetsanalyser samt
handlingsplaner for klimatanpassning. Under 2021 har tva samebyar i Vasterbotten startat upp
samma arbete.

SMHI:s klimatdata i renbruksplanerna kan i sin tur anvandas inom manga olika aspekter pa
renskotseln. Exempelvis forbattrade beteslandsindelningar, battre underlag vid samrad samt
okad forstaelse for hur renarnas vandringar och renskétselns markanvandning paverkas av
klimatférandringar samt andra yttre omvarldsfaktorer.
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1. Inledning

Att klimatet forandras och sarskilt snabbt i Arktis, rader det fa tvivel om.
Forandringarna ar mer extrema &n tidigare. Historiska och nutida manskligt
orsakade utslapp av vaxthusgaser kommer att fortsatta paverka atmosfarens
sammansattning och darmed klimatet under lang tid framover. Att forsta hur olika
forandringar interagerar och vad de betyder kraver en helhetssyn. I grunden
paverkas bade manniskor och ekosystem runt om i hela varlden.

Hur klimatet i Sverige utvecklas beror pa hur anvandningen av fossila branslen
blir i framtiden, dvs. hur mycket méngden vaxthusgaser okar i atmosfaren.
Klimatdata beskriver dagens och framtidens klimat i Sverige baserat pa
observationer och berakningar utifran tva olika utvecklingsvégar, laga utslapp
(RCP4.5) respektive hoga utslapp (RCP8.5).

RCP4.5 RCP8.5

+ Utslappen av koldioxid 6kar nagot och « Koldioxidutslappen ar tre ganger dagens vid
kulminerar omkring ar 2040 ar 2100 och metanutslappen dkar kraftigt

+ Befolkningsmangd nagot under 9 miljarder i + Jordens befolkning dkar till 12 miljarder vilket
slutet av seklet leder till 6kade ansprak pa betes- och

« Lagt arealbehov fér jordbruksproduktion, odlingsmark for jordbruksproduktion
bland annat till f&ljd av storre skordar och « Teknikutvecklingen mot 6kad
fordndrade konsumtionsmonster energieffektivitet fortsatter, men langsamt

+ Omfattande skogsplanteringsprogram s Stort beroende av fossila branslen
Lag energiintensitet s Hog energiintensitet

« Kraftfull klimatpolitik + Ingen tillkommande klimatpolitik
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2. Hamta SMHI:s klimatdata till din renbruksplan

Oppna RenGIS. Klicka pa texten RenGIS uppdatering som finns langst ner pa
vanster sida. RenGIS kommer da automatiskt att stangas ner och istallet kommer
nedanstaende fonster att 6ppnas.

D3 RenGIS FTP - hamtning av filer frin Sametingets FTP-server — O X

'7 S| [v Oppna Windows utforskare efter himtning
Hamta frén server || Oppna Utforskaren
[v Packa upp hdmtade zip-filer

Hamtar till:  C:\Users\anwelA...\RenGISFTP

(¢ RenGIS20 (" Sakerhetskopior

Fl- Sametinget FTP fir RenGIS ]
< Anslut till server

-2 Program
----- dxwebsetup.exe Connected,
..... £ Manualer 220 Serv-U FTP Server v15. 1ready...

----- £ Omvarldsfaktorer 2019

230 User logged in, proceed.
----- £ Omvarldsfaktorer 2020

""" 1 RenGIS IREMMARE, 2020-11-06 Connection established
----- £1 RenGIS20.2017 Starting FTP transfer
..... Transfer complete

o REHGISZ.D'ZDE'AH Starting FTP transfer
""" & Satmosaik 2018 Transfer complete
""" 01 Satmosaik 2020 Starting FTP transfer

Em Transfer complete
----- SMHI sno 2021

Fil: veredist_x86.exe Storlelz 5,1 Mb Daturm: 2019-10-09 16:20:48

| den vénstra delen listas vad som ar majligt att hamta hem fran servern. For att hamta
hem SMHI:s klimatdata markerar man antingen SMHI allt eller SMHI sno 2021 med
muspekaren. Om det ar forsta gangen du laddar hem SMHI:s klimatdata ska du vélja
SMHI allt och du tidigare laddat hem SMHI:s klimatdata kan du komplettera det med
SMHI sno 2021 som innehaller snédata.

Direfter klickar man pa verktyget ”Héamta fran server” i 6vre vénstra hornet.

Bekréfta att du vill fortsétta och folj installationen.
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.j RendGIS hamtning av filer frin DropBox (svarar inte) — -aB b

N ndern
7 =] ¥ Oppna Windows utforskare efter hamtning B

Hamta frd G Utforska
e 1 server s rearen |¥ Packa upp hamtade zip-filer

Q) TR W s Hamtar till:  C:\Users\anwe\AppData\Local\Temp'\RenGISFTP
== DropBox: Firma Bengt Nasholm AB .
E1-B> Program é Anslut till DropBox e
£ Manualer Ansluten till DropBox: Firma Bengt Nasholm AB
-9 RenGIS IRENMARK 2016-10-10 Hamtar (0,00 mbyte): KI\matsEr!Er_HENSv_MYHsnnw_rq:l45_eﬂsemh\EMEan_d!Fﬁ7
0] RenGIS20.2017.Akt Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSv_MYHsnow_rcp45_ensembleMean_diffP
. . Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSv_MYHsnow _rcp45_ensembleMean_diffP
-~ RenGIS20.Beta, 2017, Akt Hamtar (0,00 mbyte): Klimatserier_HBVSv_MYHsnow_rcpd5_ensembleMean_diffP
& SMHL Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSv_MYHsnow_rcp85_ensembleMean_diffP T
£ DataFiles Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSv_MYHsnow _rcp85_ensembleMean_diffP
£ MyRenGISFies Hamtar (0,00 mbyte): Klimatserier_HBVSv_snow_nDayAb20mm_rcp45_ensembleh
Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSwv_snow_nDayAb20mm_rcp45_ensemblel
3 PamFiles Hamtar (0,00 mbyte): Kimatserier_HBVSv_snow_nDayAb20mm_rcp45_ensemblel

[ dxwebsstup.exe
RenGIS IRENMARK 2016-10-10.exe
-8 RenGIS, instruktion installation fr&n USB~

RenGI520.Ladda hem och kér.exe
RenGIS520,Ladda hem och packa upp sjal ‘ ’
RenGI520,Web, Install.exe
- B RenGIS_DLLer.zip !
X avbryt RENBRUKSI LAN

Fil: RenGI520.exe Storlek: 23,6 Mb Datum: 2017-04-13 A

|[ <
Fil: dxwebsetup.exe Storlek: 286 Himtar data frin server A

Om det kommer upp en ruta dér det star ”Tillater du att den har appen frén en
okidnd utgivare far gora dndring pa enheten?” véljer du Ja.

Nar rutan med antalet filer och antalet megabyte att hamta kommer upp och fragar
om du vill fortsétta valjer du Ja.

Bekrifta

Antal filer att hdmta: 130
Antal megabyte att hdmta: 16,69

Yill du fortsdtta?

Kontrollerar villea filer som finns hdmtade redan ...
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Klicka nésta tills denna kommer upp da véljer du OK

#R Installation av RenGIS — O

Sida 6/ 6: Bekrifta att installation kan starta

-3 E-JI1

Mapp far programfiler: C:\Program Files (x86)\RenGIS

Mapp far datafiler: C:Wsers\Public\Documents \RenGIS

Mapp far mina filer: C:\Jsers\anwe\DocumentsMina RenGIS-filer
Inga programfiler att kopiera.

Inga datafiler att kopiera.

Férbereder kopiering av projektfiler ...
NSMHL.rgp

<< Barja om <- Féregaende Masta - v Ok
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3. Oppna SMHI:s klimatdata i RenGIS

Oppna RenGIS. Vilj Lagg till tema och Lagg till frin SMHI och Lagg till allt fran

SMHI eller Lagg till SMHI 2018 eller Lagg till SMHI sn6 2021.

Om det &r forsta gangen du laddar hem SMHI:s klimatdata ska du valja att lagga till
allt fran SMHI och du tidigare laddat hem SMHI:s klimatdata kan du komplettera det
med att lagga till SMHI sn6 2021 som innehaller snddata.

;R RenGlS, version 2.1.1.79, ingen sameby vald

= \Qlf Halsband

B0 Innehllisférteckning

[1Fastighet (Sametinget)
Bakgrund (kraver internet)

(@) Ingen

() Topowebb (Sametinget)

() Flygbild (Sametinget)

() TopoWebb (Lantmateriet publik)
() Google Maps karta

() Google Maps satellit

() Historiska ortofoton 1960

Lagg till tema ...
Lagg till mina omvérldsfaktorer

Lagg till och visa mina omvarldsfaktorer
Lagg till terrangksrningsplan

Lagg till och visa terringkérningsplan
Lagg till mina anlaggningar

Lagg till och visa mina anlaggningar
Ligg till alla samybygranser

Ligg till bakgrunder

Ligg till Sverigekarta

IRENMARK

Lagg till publika omvarldsfaktorer

Lagg till publika data

| g -0-9@am4- B0 a3 R ¢

Lagg till fran SMHI

ArcGlS-server
Karttjanster

Oppna projekt ...
Oppna projektgrupp ...

Lagg till SMHI 2018

Lagg till allt frin SMHI
Légg till SMHI sn6 2021

RenGIS

Tips ar att sedan spara arbetet som ett projekt och nasta gang efter du 6ppnat din
sameby oppnar du projektet genom Légg till tema och sedan Oppna projekt. Ga
till Mina RenGIS-filer och mappen Projekt och vélj att 6ppna projektet du sparat.
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4. Analysera SMHI:s klimatdata

De data (klimatindex) som finns i RenGIS nu &r:
e Antal dagar per ar med 1-2 dm sno
Medelnederbord
Férandring i medelnederbord
Medeltemperatur
Forandring i medeltemperatur
Véxtsasongens langd (dagar)
Vérmebolja (dagar)
Véxtsdsongens start (dagnummer)
Markfuktighet
Antal dagar per ar med vatteninnehall sno 6ver 40 mm respektive 60 mm
Snodjup manadsvis (minimalt, maximalt, 30-ars medelvarde)

For varje klimatindex finns fler datafiler (shapefiler):
e RCP45
e RCP85
e Fyraolika tidsperioder (2 referensperioder och tva framtida tidsperioder)
e Fem olika sésongsperioder

RCP 4.5 och RCP 8.5 beskriver majliga framtida atmosfariska tillstand till foljd
av véxthusgasutslapp, men de &r inte prognoser. For att forenkla arbetet med
analys av effekter av klimatférandringar, kan det vara bra att valja RCP. Om man
vill ta hojd for risk, d.v.s. ett vérsta scenario, kan man valja RCP 8,5. Alternativt
om man finner det sannolikt att det som anges under RCP 4,5 kommer att intraffa,
da véljer man det for analyserna.

Tidsperioderna ar indelade i ren 1961-1990 (hydrologi 1963-1992), 1991-2013,
2021-2050 samt 2069-2098.

Sasongsperioderna ar indelade arlig, vinter (december, januari, februari), var
(mars, april, maj), sommar (juni, juli, augusti), host (september, oktober,
november).

De meteorologiska resultaten i analysen har en uppldsning pa 4x4 km (sk.
gridruta) forutom data Antal dagar per ar med 1-2 dm sno, Markfuktighet, Antal
dagar per ar med vatteninnehall sno 6ver 40 mm respektive 60 mm och Snodjup
manadsvis som har uppldsning avrinningsomraden. Vid studier av medelvérden
anses resultaten vara robusta och representativa for varje gridruta. Men vid studier
av extremvarden 6kar osdkerheten i den geografiska detaljrikedomen och enstaka
gridrutor kan ge mycket missvisande resultat. Darfér rekommenderas att ta ett
antal gridrutor i beaktande vid lokala extremvérdesanalyser, forslagsvis 5-10
stycken. Det betyder att data inte bor analyseras pa lagre skala an 10 km. Viktigt
att ha i atanke ar att inte tolka varje enskild gridruta utan att ta &ven narliggande
gridrutor i beaktande vid analys av dessa data.

10
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Ett klimatscenario kraver en lang kedja av berdkningar och antaganden. Det finns
alltsa flera kallor till osékerheter; klimatets naturliga variationer, val av
klimatmodell och framtida utslapp av véxthusgaser.

De hér beskrivningarna ger forslag pa hur ni kan tolka eller tanka kring de olika
klimatindexen som finns i RenGIS.

Nedan beskrivs kort de olika klimatindexen i RenGIS men vért att ndmna ar att i
statistiken kring klimat anvands bade begreppen klimatindex och
klimatindikatorer och bada ger anvéandbar information om framtidens klimat.

Antal dagar per ar med snotacke 1-2 dm sn6

Det innebér att det ligger sa mycket sno pa marken att det bl.a. gar att kéra skoter
och aka skidor. | SMHI:s lansvisa klimatanalyser (se lank under rubriken Lansvisa
klimatanalyser) heter det ”Antal dagar med snotécke, minst 20 mm

vatteninnehall

Medelnederbérd

Nederbord finns uppdelat pa arstider (sasonger) och anges i millimeter (mm).
Detta index bdr man tolka tillsammans med temperatur ex. vintertid om
medeltemperaturen blir varmare an 0°C sa faller nederb6rden som regn i stéllet
for sno. Aven indexet snd och vegetationsperiodens langd hjalper er att tolka
denna data.

Forandring i medelnederbdrd
Det visar forandringen i medelnederbord, uppdelat pa arstider (séasonger), jamfort
med referensperioden ar 1961-1990 och forandringen anges i %.

Medeltemperatur

Temperatur finns uppdelat pa arstider (sasonger) och skalan anges i grader. Som
hjalp till att tolka hur mycket exempelvis 4 grader varmare innebér sa kolla
ungefar vilken farg det ar pa kartan, forsok sedan hitta samma farg i
observationerna 19912013 for att fa en kansla av vilket klimat det motsvarar.
Om jag vill veta temperaturen pa vintern vid Lycksele sa ser jag att i det varsta
scenariot 8.5 i slutet av seklet innebé&r det liknande medeltemperaturer som de har
norr om Stockholm idag.

Forandring i medeltemperatur
Det visar forandringen i medeltemperatur, uppdelat pa arstider, jamfort med
referensperioden ar 1961-1990 och anges i grader.

Vaxtsasongens langd (dagar)

Vixtsasongen illustrerar den del av aret da dygnsmedeltemperaturen éverstiger ett
visst gransvarde, som varierar for olika tillampningar men ligger vanligen mellan
+3°C och +5°C. Véxtsédsongen bendmns ibland vegetationsperiod och anges i
antal dagar.

11
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Varmebolja
En langre tid med hoga temperaturer, har raknas det da dygnsmedeltemperaturen
ar over 20°C. Vilket bland annat kan leda till torka.

Vaxtsasongens start (dagnummer)

Starttidpunkt ar forsta dagen pa aret i en sammanhangande fyradagarsperiod da
dygnsmedeltemperaturen Gverstiger 5°C. Indexet baseras enbart pa berakningar
med temperatur och tar inte hansyn till solinstralning.

Markfuktighet

Den visar markfuktigheten éver hela aret men man kan saga att det géller for
vegetationsperioden. Den visar inte hur fuktig marken ar utan de dagar da
markfuktigheten ar 1ag dvs. att marken &r torrare. | framtiden forvantas marken
oftare bli torrare. Detta index kan vara intressant i beddomning av skogsbrandrisk.
Det finns inte data som visar hur fuktig marken ar och inte heller tjale i marken.

Antal dagar per ar med vatteninnehall snd dver 40 mm
respektive 60 mm

Visar medelvardet av antal dagar under ett ar da snon har ett vatteninnehall pa minst 40
och 60 mm. 40 mm motsvarar 20-40 cm snddjup och 60 mm motsvarar 40-60 cm
snddjup. Kan Oversattas direkt till vattenméngd vid avsmaltning.

Visning av publikation | L&nsstyrelsen Norrbotten (lansstyrelsen.se)

Snddjup manadsvis (minimalt, maximalt, 30-ars medelvarde)

Beskriver den geografiska utbredningen av snon manadsvis efter tre statistiska matt:
minsta vérdet under en 30-arsperiod, storsta vardet under en 30-arsperiod och
medelvérde éver en 30-arsperiod. Visning av publikation | Lansstyrelsen Norrbotten

(lansstyrelsen.se)

Lansvisa klimatanalyser

Information kring klimatindex i RenGIS finns att l&sa i de lansvisa
publikationerna om framtidens klimat pa SMHI:s hemsida.
Framtidsklimat i Sveriges 1an — enligt RCP-scenarier | SMHI

Lanken ovan ar till en samlingssida dar publikationen for respektive 1an finns att
ladda ner. Lankar finns dven pa denna sida till bl a artiklar samt fordjupning om
framtidsscenarierna RCP.

Pa SMHI:s sida finns mer information och mer data, https://www.smhi.se/klimat
och ytterligare information och fordjupning kan hittas pa Kunskapsbanken | SMHI

Varje lansstyrelse arbetar ocksa med klimatanpassning och har ar lankarna till
deras klimatanpassningsarbete. Dar finns bland annat klimat- och
sarbarhetsanalyser och handlingsplaner for klimatanpassning:

12


https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/om-oss/vara-tjanster/publikationer/visning-av-publikation.html#esc_entry=BD_2021_1&esc_context=31&esc_-org=lss%3Acounty%2FBD
https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/om-oss/vara-tjanster/publikationer/visning-av-publikation.html#esc_entry=BD_2021_1&esc_context=31&esc_-org=lss%3Acounty%2FBD
https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/om-oss/vara-tjanster/publikationer/visning-av-publikation.html#esc_entry=BD_2021_1&esc_context=31&esc_-org=lss%3Acounty%2FBD
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384
https://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/kunskapsbanken

Manual 13 — SMHI klimatdata

Norrbotten: https://www.lansstyrelsen.se/norrbotten/samhalle/planering-
och-byggande/klimatanpassning.html

Vasterbotten:
https://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/samhalle/planering-och-
byggande/klimatanpassning.html

Jamtland: https://www.lansstyrelsen.se/jamtland/samhalle/planering-och-
byggande/klimatanpassning.html

Vasternorrland:
https://www.lansstyrelsen.se/vasternorrland/samhalle/planering-och-
byggande/klimatanpassning.html

Dalarna: https://www.lansstyrelsen.se/dalarna/samhalle/planering-och-
byggande/klimatanpassning.html
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https://www.lansstyrelsen.se/dalarna/samhalle/planering-och-byggande/klimatanpassning.html
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5. Tips pa hur skapa kartor i textdokument med
kartor fran RenGIS

| exemplen nedan anvéands skarmklippverktyget pa datorn for att klippa ut bilder
fran RenGIS och klistra in dessa i ett Word dokument for jamforelser och
analyser. For att gora detta foljer nedan en beskrivning av funktionen och
kortkommandon som anvénds. Dessa kortkommandon gar dven att anvanda i
andra sammanhang for att klippa in text och bilder i annat valt textprogram.

Word dokument och skapa tabell i Word

Starta Microsoft Office Wordprogram och valj dokumentmall. Detta dokument &r
skapat utifran ett Tomt dokument.

© Nytt

(o} Start

[ nyee

& Oppra

Info.
Spara en kopia

Skriv ut
Tomt dokument

Sok efter onlinemallar D|

Foreslagna sokningar:  Arbete  Kort  Reldamblad  Brev  Uthildning  Meritfdrteckningar och filjebrev  Helgdag

Aa oneast
Seen
introduktion
Valkommen till Word Enkelt radavstand (tom) Kalender fér gonblicksbild
'1
&

NAMN  -= -
HAR

@

e
PR —
s >
° =="

Elegant fiiljebrey, utformat... Blgratt foljebrev B3 sfrer - meritforteckning B3 sfarer - fljebrev

Ett tips dr att spara Word dokumentet direkt och se sa att rutan for “spara
automatiskt” &r i bockad. Nar denna funktion &r inkopplad gar ingen éndring eller
dokumentation forlorad och majlighet finns att ga tillbaka till en tidigare version i
ditt arbete.
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Spara automatiskt (L ©~ = A~ =
Arkav Start Infoga Design Layout Referenser
LI .
Farsattsblad Tom  Sidbrytning Tabell Bilder Former
- sida - - -
Sidor Tabeller

Nar en bild ska klippas in i dokumentet finns tva alternativ; antingen kan bilden
klippas in direkt, sa som bilden ovan eller genom att skapa en tabell och klistra in
bilden i en av cellerna, som nedan.

Utformning av tabellen valjs
utifran syftet och denna tabell ar

e

Spara autornatiskt E[:en "':) ~

Arkiv Start Infoga Desigg Layout Referenser °
—= . g skapad med tva kolumner och en
=5 [N = | B @) rad med tv& celler.

Bilder Former

w

Tabell

w

Farsattsblad Torm  Sidbrytning
sida

w -

Sidor Tabeller

For att skapa en tabell i Word dokumentet klicka pa Infoga som aterfinns uppe i
vanstra hornet. Klicka pa tabell och valj med markoren/musen hur manga rader
och kolumner tabellen ska innehalla. Rader och kolumner gar att infoga i tabellen
aven efter att den ar skapad genom att dra muspekaren pa tabellen sa att det
kommer fram ett +. FOr skapande av en kolumn klicka pa + i 6vre delen av
tabellen dar kolumnen ska infogas och om en rad ska skapas dra muspekaren pa
vanster sida pa tabellen och klicka pa + dar raden ska infogas. Infogad rad/kolumn
kan alltid angras genom att klicka pa “angra pilen” hogst upp pa sidan, i den bla
listen bredvid “sparadisketten™. Senast gjorda andring i dokumentet tas da bort.

Skarmklippverktyget

Starta RenGIS och ta fram den information pa skarmen som ska klippas ut. Att
tanka pa har ar vilken yta som ska klippas ut och forstora eller forminska den ytan
pa skarmen for att fa den kvalité som efterfragas. Har far man testa sig fram till
Onskat resultat.
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Nar bilden ska skapas, starta skarmklippverktyget pa din dator. Ett sétt att snabbt
hitta at det ar att anvanda datorns sokfunktion eller start, som visas i bilden nedan
och skriva in ”skdrmklippverktyget” och klicka pa Enter.

Nar skarmklippverktyget 6ppnas kommer en ruta fram, som genom att halla nere
vanster musknapp kan flyttas runt och placeras dar sa énskas pa dataskarmen. Nar
verktyget inte anvands minimera rutan genom att trycka pa — tecknet uppe i listen
pa verktygets ruta eller pa valfri plats i dokumentet. Verktyget/rutan kommer
upp/6ppnas igen genom att klicka pa bilden med saxen langst ner i listen pa
datorn.

For att klippa ut en bild, 6ppna det program pa skarmen dar bilden ska klippas ut.
Starta/6ppna skarmklippverktyget och klicka pa ”Nytt” eller anvénd
kortkommandot Ctrl + N, skarmen blir da vitaktig. Ta muspekaren och tryck ner
vanster musknapp i det horn dér bilden ska bérja och dra muspekaren dver
omradet. Slapp musknappen nar 6nskat omrade ar markerat, bilden kommer da
upp i skarmklippverktyget. Om bilden ska goras om valj ”Nytt”/ Ctrl + N igen
och gér om samma procedur tills bilden &r sa som du vill ha den.

¥ Sl:yé\khppvultygc! - X

¥ Nytt ML.\ge v v Eordrey v x L Alternativ

Valj klipplsget via knappen Lage eller klicka pd knappen Nyt “

For mer information kring skarmklippverktyget, se denna lank;
Oppna Skarmklippverktyget och ta en skarmbild (microsoft.com)

Beskrivning av kortkommandon
Nedan listas kortkommandon som anvands;

» For att skapa ny bild/nytt dokument tryck Ctrl + N.

> For att spara tryck Ctrl + S och spara bilden eller dokumentet pa énskad
plats.
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» For att kopiera tryck Ctrl + C. Bilden i skarmklippverktyget behdver inte
vara markerad. 1 Word dokumentet behOver det som ska kopieras vara
markerat.

> For att klistra in, stall markoren i det dokument och pa den plats dar
bilden/texten ska infogas och tryck Ctrl + V.

Klippa ut bild direkt fran RenGIS

Kartbild kan klippas ut direkt fran RenGIS genom att stalla muspekaren pa
kartbilden och trycka kortkommandot Ctrl + C. Bilden som klipps ut &r den bild
som visas i kartbilden sa anpassa bilden innan urklipp. Bilden klipps in i ett
textdokument genom att stélla markdren dar bilden ska infogas och trycka

Ctrl + V.

Aven legenden, fargskalan, kan klippas ut pa samma sétt direkt fran RenGIS.
Redigera legenden till den storlek som 6nskas och att informationen du vill ska
klippas ut visas i legenden. Vansterklicka med muspekaren sa legenden markeras
och anvand samma kortkommandon for att klippa ut och Klistra in dar bilden
onskas.
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6. Exempel infor analysering av SMHI:s klimatdata

Nedan visas exempel hur data fran nagra av de klimatindex som finns tillgangliga
i RenGIS tas fram och tolkas. Materialet &r inte heltdckande och ska ses som en
hjalp infor analyser av SMHI:s klimatdata for att komma i gang med arbetet.
Omradet som valts i exemplen anvands genomgaende och &r slumpmassigt utvalt.

Forslag pa arbetssatt vid analysarbete av SMHI:s klimatdata

Grundarbete

» Vid uppstarten av ett analysarbete beskrivs forslagsvis forst ett syfte och
malsattning med det jobb som ska utforas. Det kan ex. vara att titta pa
samebyns vinterbetesomrade, framtida forandringar av varsasongen, osv.

> Utifran syftet valjs sedan det omrade/de omraden ut som ska analyseras.

» Relevanta klimatindex i RenGIS identifieras och antingen ett RCP eller
bada véljs ut for analysen. Motivera hur RCP och klimatindex har valts.

> Darefter tas fakta fram utifran de olika klimatindexen i RenGIS, som
sedan ligger till grund for analysen.

Analysarbetet

Sjalva analysarbetet bestar av att addera den unika kunskap och erfarenhet
som renskotarna besitter med de forandringar som klimatindexen visar. Det &r
forst nar denna kunskap och erfarenhet slas samman med den data som
klimatindexen tillhandahaller som nyttan med dessa klimatindex kommer till
sin ratt och en fullskalig analys éver renskotselns paverkan och framtida
utmaningar i ett omrade, positivt och/eller negativt, kan géras. Genom att
skapa en arena dar paverkan av framtida klimatforandringar diskuteras och
analyseras, sett till renskotseln i ett omrade, kan kumulativa effekter uppnas.
Hur analysarbetet genomfors kan se olika ut och ar en 6vervagning utifran
radande forutsattningar och syfte, men for bedomning av den slutliga
produkten bor en upplysning av val och metod for genomférande beskrivas i
arbetet.

Forklaringar for att utlasa data i faktarutor

Tidsperioder

P1=1961-1990 (for hydrologiska resultat, referensperiod: 1963-1992)
P2 =1991-2013
P3 =2021-2050
P4 = 2069-2098

Sasonger

ANN= arliga

DJF =december, januari, februari
MAM = mars, april, maj

JJA =juni, juli, augusti

SON =september, oktober, november
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Antal dagar per a med 1-2 dm sno

For analys av detta klimatindex véljes forst att ta fram en bild i RenGIS 6ver
referensperioden 1991-2013 och det omrade som ska analyseras.

|

W

— =

v LB Innehillsfirtedming
w -[7] (= Innehdllsfértedming

-[+] (= SMHI Antal dagar per &r med snétidke 1-2 dm

----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCP45 1961-1990
----- Antal dagar per & med snéticke 1-2 dm RCP45 1991-2013
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCP45 2021-2050
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCP45 2063-2098
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCPES 1961-1990
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCPES 1991-2013
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCPES 2021-2050
----- O Antal dagar per &r med sniticke 1-2 dm RCPAS 2069-2098

-] 82 5MHI Medelnederbird

-[] £ SMHI Farandring | medelnederbird

-] £3 SMHI Medeltemperatur

-[] £ SMHI Farandring | medeltemperatur

-[]1 £ SMHI Vaxtsdsongens ldngd (dagar)

-[1 83 SMHI Varmebdlja (dagar)

-[] £ SMHI Vaxtsdsongens start {dagnummer)
<[] B3 SMHI Markfuktighet

S& héar ser valet i
RenGIS ut. Den
valda perioden ar
i bockad for det
klimatindex som
valts att
analyseras. Endast
en period ska
valjas at gangen,
da resultatet av
vad som visas
annars blir
missvisande.
Kartbilderna for
de olika
perioderna klipps
utoch laggsin i
ett textdokument
for att dar kunna
jamfora kartbilder
mot varandra och
gora analyser.

Att notera &r att kartbilden i RenGIS visar samma fargskalor pa bade RCP 4.5
1991-2013 och RCP 8.5 19912013, detta eftersom det ar en referensperiod och
innehaller faktabaserade uppgifter till skillnad mot de framtida scenarion som vi

jamfor med, da de utgar fran berékningar gjorda baserat pa bla. framtida

koldioxidutslapp. Vilken period som valts har daremot betydelse néar vi tittar pa

specifika data pa ett omrade i RenGIS och vaéljer att ta fram faktarutan i

kartbilden. Se bild nedan.
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Denna bild visar hur data kan tas fram i RenGIS som hjalper till i analysen av, i
detta fall, antal dagar per ar med snodjup dver 1-2 dm. Féargskalan kan ibland
vara svar att beddma men genom att ta fram denna faktaruta kan jamférelser och
analyser goras med storre sakerhet.

Klicka pa knappen ~pilen med+”. Stall sedan muspekaren pa det omrade dar
informationen 6nskas och vansterklicka. Denna faktaruta kommer da upp.
Observera att detta omrade ar storre i omfang an de omraden som visas i de andra
exemplen. Detta beror pa att detta index hanfors till ett avrinningsomrade.

I

B -G -0-7@AARES -/ q BN

m Information om geografiskt objekt
Infol

Antal dagar per &r med snotacke 1-2 dm RCP45 19N-2013:
AREAL: 778747593,938
BASINNO: 28049

VBOMRADEN: 28-049
PTGRID: 2-28045

id: 28045

ANN_p1: 146,856
ANN_p2: 140,083
ANN_p3: 117,677
ANN_p4: 93,71
Shape_area: 778433577,407
Shape_len: 234682,72601
Koordinatsystem: SWEREF33 TM
Omkrets: 234682,7m
Areal: 778433577,4m?
Antal punkter del 1: 2028

| @ zoomatil | | @ Binkaikertan | [ X stang |

| denna ruta kan utlasas hur manga dagar som snddjupet ar beraknat till i
framtidsscenariot RCP 4.5 period p3; 2021-2050 och &ven RCP 4.5 p4; 2069-
2098. Antalet dagar for perioden 2069-2098 kan utlasas pa raden ANN_p4: 93,71
st. Utifran denna faktaruta har det betydelse vilket val som gors i RenGIS;

RCP 4.5 eller RCP 8.5 beroende pa vilket framtidsscenario som ska analyseras.

I denna manual under rubrikerna Tidsperioder och Sasonger (s.18) hittas
forklaringar till hur data i denna ruta ska utl&sas. I denna ruta hittar vi information
om att detta avser klimatindex, Antal dagar per ar med snotacke 1-2 dm, och
sasongen ANN som innebér att talen &r arliga, att det som uppges ar antal
dagar/ar. For den tidsperiod (p2) som denna karta ar framtagen for, RCP 4.5
1991-2013 (som kan utldsas av texten hégst upp i rutan) ar antalet dagar med ett
snodjup 6ver 1-2 dm uppgett till 140,083 st.
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Vid en analys kan vi i detta omrade se att antalet dagar med ett snodjup éver 1-2
dm per ar minskar med (140,083 dgr - 93,71 dgr) 46,373 dgr fran
referensperioden 1991-2013 till referensperioden 2069-2098.

Det ska dock poéngteras att vid analyser och jamforelser ar denna faktaruta ett
verktyg men analyser och jamforelser ska inte ses enbart till informationen i ett
sadant har omrade utan i stallet ses tillsammans med évriga narliggande omraden
och sammantaget ge en indikation dver framtida fordndringar. Den indikation som
framkommer &r sedan det som ska analyseras utifran hur det kan komma att
paverka och vad det visar att man i framtiden kan komma att sta infor.

Nedan har kartbilder for referensperioden 1991-2013 samt 20692098 for RCP
4.5 kopierats in fran RenGIS i en tabell for att visa pa skillnaden mellan de olika
perioderna. Vid markering av det grona omradet i kustbandet i RenGIS ges
informationen att antal dagar med snétéacke 6ver 1-2 dm minskar fran 100,518
dagar aren 1991-2013 till 37,857 dagar aren 2069-2098. Det ger en
forandring/minskning av antalet dagar med 27,339 st.

o

el
. Hd
-~ olmsund

=] Antal dagar per & med sniticke 1-2 dm RCP45 2069-2098

> 200
‘ 180 - 200
160 - 180
140 - 160
120 - 140
100 - 120
80 - 100
60 -30
40 -60
20-40
10-20

0-10

Topografisk webbkarta

1eA

= lolmsund

[

RCP 4.5 referensperiod 1991-2013

RCP 4.5 period 2069-2098

Da det indikeras att antalet dagar med barmark eller snétacke under 1-2 dm
kommer att 6ka kan det i analysen vara intressant att titta pa forandringen i
medeltemperatur for sasongerna host, vinter och var, dven antalet nollovergangar
samt forandring i medelnederbdrd. Dessa olika index ligger gemensamt till grund
for hur en analys 6ver vad de minskade antalet dagar med snétacke dver 1-2 dm
kan innebdra for den framtida renskotseln i omradet. Kan det innebaéra att risken
for isbildning mot marken 6kar med ett minskat snotécke eller kan en langre

barmarksperiod vara mer trolig?

Da omradet som visas ligger inom en fjallsameby kan det beroende pa vad
analysen avser aven vara av intresse att titta pa hur forandringen av varsasongen i
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fjallvarlden ser ut sett till svarigheten att ha kvar renarna pa vinterbetesmarkerna
pga. ex. befarad tidig barmarkssasong inom vinterbetesomradet.

For att battre forstd forandringen av det framtida klimatet kan jamforelse goras
mot ett omrade i landet som i referensperioden 1991-2013 har de
forutsattningarna som visas for framtiden i det omrade vi analyserar. | bilderna
nedan kan jamforelse goras mellan referensperioden 1991-2013 (den vénstra
bilden) och det framtida scenariot i RCP 4.5 aren 2069-2098. Det grona omradet i
Umea dren 2069-2098 motsvarar det som Géavle trakten hade under

referensperioden 1991-2013.

\ uéla \ U}é
7 £~
= /
// /
X o
/
// /
/ /
» / ¥ an

~ Harnésand Har{losand

\  havet
;\
Gavle
N
\

\
N
é».r—"\'\ \?
\vﬂ\'\ i .\atockh;)/lm

- /

RCP 4.5 Referensperiod 1991-2013

RCP 4.5 Period 2069-2098
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Medeltemperatur

Klimatindexet medeltemperatur anges i RenGIS per RCP och per sasong darfor
behover forst valet i RenGIS goras Over vilket RCP som ska analyseras, samt
vilken sdsong man avser att titta pa. For att ta fram en kartbild och klistra in denna
i Word valjs har hostsasongen (SON) som SMHI definierat som manaderna
september, oktober och november.

w B Innehdllsfirteckning
w .[7] = Innehdllsfirteckning
w [ (= SMHI 2018
-[]1 &3 SMHI Antal dagar per &r med snéticke 1-2 dm
-] B3 SMHI Medelnederbérd
-[]1 81 SMHI Férandring i medelnederbérd
w .[7] (= SMHI Medeltemperatur

w [0 (= SMHI Medeltemperatur hist

1Bl Medeltemperatur (C®) héist (SON) RCP45 1961-1990
Medeltemperatur (C°) hist (SON) RCP45 1991-2013
O Medeltemperatur (C=) host (SON) RCP45 2021-2050
O Medeltemperatur (C=) hést (SON) RCP45 2069-2098
1B Medeltemperatur {C®) héist (SON) RCPS5 1961-1990
O Medeltemperatur (C%) host (SON) RCPE5 1991-2013
[1[E]] medeltemperatur {C=) hést (SOM) RCPES5 2021-2050
O Medeltemperatur (C=) host (SON) RCPE5 2069-2098

-1 £ 5MHI Medeltemperatur vinter
<[] /9 SMHI Medeltemperatur var
-1 &3 SMHI Medeltemperatur sommar

-[] £ SMHI Férandring i medeltemperatur

-[[] B3 SMHI vaxtsisongens lEngd (dagar)

-] B2 SMHI Varmebélia {dagar)

-[] B3 SMHI V&xtsdsongens start (dagnummer)
<[] B3 SMHI Markfuktighet

S& har ser valet
ut i RenGIS for
att ta fram
onskad karthild
for
referensperioden
som har ar vald
till 1991-2013.

Nar kartbilden i RenGIS &r framtagen tas faktarutan fram for att fa information
om den data som &r hanforlig till omradet. I detta fall & omradet som faktarutan
hanvisar till mindre i omfang och for att fa en béttre 6verblick klickas flera
faktarutor fram inom det ljusgula omradet for att kontrollera siffrorna. Just i detta
omrade visar medeltemperaturen en 6kning i RCP 4.5 med 2,25 grader; fran SON
p2, 3,32 grader till SON p4, 5,57 grader.

Guse @ - -®-9ABRBEH-/Q OMMARE| ¢

Al
R

Infol

id_1:

DIF_pl:
MAM_p1:
J1A pl:
SOM_p1:
DIF_p2:
MAM_p2:
J1A_p2:
SOM_p2:
DIF_p3:
MAM_p3:
J1A_p3:
SOM_p3:
DIF_p4:
MAM_p4:
J1A_p4:
SOMN_p4:

277153
5,1
0,54
13,12
2,5
-8,07
1,32
13,87
3,32
-6,08
2,6
14,97
4,53
4,71
3,71
16
5,57

N

v

8] Zooma il <@ Blinka i kartan  Sting
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Sett till den fargskala som visas nedan och utifran de olika faktarutorna i RenGIS
kan utlasas att medeltemperaturen okar fran 2—4 grader till 4-6 grader i omradet
och utifran detta kan analyser goras. Notera att medeltemperaturen i
referensperioden ar angett i plusgrader. For perioden 20692098 okar
medeltemperaturen med ca 2 grader i omradet vilket visar pa en medeltemperatur

pa +4 till +6 grader.

Rans sameby

\

J

/

/

= Medeltemperatur (C=) his]
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20

130
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Rans, sameby

\
)

Vi

RCP 4.5 Referensperiod 1991-
2013

RCP 4.5 aren 2069-2098

Analyser bor goras sett mot 6vriga klimatindex som &r av vikt, beroende pa vilket
omrade som granskas och sett till vilken sdsong som avses. En effekt av denna
temperaturokning bor vara att hosten blir 1angre, att det bor vara barmark langre
fram pa hosten och att den nederbord som kommer under denna period oftare bor

komma i regn.
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Aven i detta fall kan kartor tas fram och jamforas mot vilket omréade i Sverige
som i referensperioden 1991-2013 hade det klimat som, i detta fall, visas i RCP
4.5 aren 2069-2098, se bilderna nedan. Om fargskalan ar svar att utlasa, ta hjalp
av faktarutan i RenGIS. Omradet kring Umea under perioden 2069-2098 kan i
detta fall jamforas med klimatet i Gavletrakten under referensperioden
1991-2013.

Rangsan\we'by Rang‘sar?r‘e_by
ea ea
darnésand darnésand
Botten- Botten-
havet havet
23 ,|°' 29 i
RCP 4.5 Referensperiod 1991-2013 RCP 4.5 aren 2069-2098
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Forandring i medelnederbérd

Forandringen i medelnederbord visas i RenGIS for varje RCP och per sésong
enligt SMHI:s manadsuppdelning av var, sommar, host och vinter. | detta val har
sésongen host valts i RenGIS for RCP 4.5. Observera i bilden nedan, som
illustrerar valet i RenGIS, att férandringen i medelnederboérd visas i %, medan
klimatindexet Medelnederbdrd visas i millimeter (mm). FOr att omsatta detta
klimatindex i antal millimeter i nederb6rd anvénds klimatindexet
Medelnederbdrd. Observera dven att det ar forandringen mot referensperioden
1961-1990 som visas och att referensperioden aren 1961-1990 inte finns som val
utifran detta.

— lﬂ!,g Halsband (= Utforska

w [ (= SMHI Medelnederbérd
w [ (= SMHI Medelnederbsng hist

-] 81 5MHI Medelnederbérd vinter
-1 81 SMHI Medelnederbérd vr
-] &1 SMHI Medelnederbird sommar
w -[] [ SMHI Féréndring i medelnederbérd
w -[] (= SMHI Férandring i medelnederbérd
P Férandring i medelnedelbérd (%) hist (SON) RCP45 1991-2013 vs 1961-1950
----- O Farandring i medelnedelbérd (%) hist (SOM) RCP45 2021-2050 vs 1961-1990
----- O Farandring i medelnedelbérd {3%) hst (SOM) RCP45 2069-2098 vs 1961-1990
----- [1/E] Férandring i medelnedelbérd (36) hist (SOM) RCPES5 1991-2013 vs 1961-1990
----- [1[E Férandring i medelnedelbérd (26) hist (SON) RCPS5 2021-2050 vs 1961-1990
i - [1[E Férandring i medelnedelbérd (26) hist (SON) RCPS5 2063-2098 vs 1961-1990
-1 B3 SMHI Férandring i medelnederbérd vinter
-] £ SMHI Farandring i medelnederbard war
-[] 81 SMHI Férandring i medelnederbérd sommar
-] 81 SMHI Medeltermperatur
-[C] 3 SMHI Féréndring i medeltemperatur
-[C] 3 SMHI Vaxtsdsongens langd (dagar)
-[C] 3 SMHI Varmebélia (dagar)
-] £1 SMHI véxtsdsongens start (dagnummer)
-] B3 SMHI Markfuktighet
----- Samebyar
w -[] & Omvérldsfaktorer 2020
-[1 83 Skogsbruk
-] & Gruver W

Nar sasong och omrade valts i RenGIS tar vi fram den faktaruta som finns att
tillga for att fa ytterligare information, se bilden nedan. I Faktarutan kommer
informationen fram for alla sasonger for det valda omradet och det valda RCP:et.
Hér kan utlésas genom att jamfora siffrorna for de olika perioderna att den stora
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forandringen i medelnederbdrd sker under varen, MAM p4 sett mot MAM p2, en
forandring med ca 22,856% (avrundning av decimaler har gjorts). VVaren ar ocksa
den period som har den storsta forandringen sett till referensperioden 19611990,
som alla perioder har jamfors mot, med en 6kning pa ca 29,3625%.

ﬁavﬁv@v\s\@%‘%vlq&%égﬂlé »

§R Information om geografiskt objekt
Infol

Férandring i medelnedelbérd (%) hast (SON) RCP45 2021-2050 vs 1961-1990:
Ix: 153

If:

ID:

id_1: 280153

DIF_p2: 5,42026468437
MAM_p2: 6,50689652667
J1A_pZ: 6,35068070075
SOMN_p2: 5,53003172619
DIF_p3: 18,46041045802
MAM_p3: 15,79605936213
1JA_p3: 19,07633176747
SOM_p3: 10,55233000803
DIF_p4: 23,66304229306
MAM_p4: 29,36253465906
1J4_p+ 20,87183046361
SOM_p+: 14,94526477547 v

| 7] Zooma il || @ Blinka i kartan || W stina |

/

I bilden nedan &r bilder inklippta tillsammans med skalan dér férandringen kan
utlésas. Bilderna avser sésongen host, enligt det val som gjordes i RenGIS. Den
forandring som skalan hanvisar till avser forandringen i medelnederbérd i % sett
till referensperioden 1961-1990.

. Rans sameby

— -

RCP 4.5 perioden 1991-2013 RCP 4.5 perioden 2069-2098

For sasongen host (SON) raknar vi utifran faktarutan ut att forandringen i
medelnederbdrd mellan p2 och p4 &r en 6kning med 9,4152% (avrundning av
decimaler har gjorts). Kan det antas att denna dkning i nederbérd for sésongen
alltmer kommer att falla som regn? Vi vet genom den data som plockats fram i de
tva klimatindexen ovan att antalet dagar med snétacke 1-2 dm kommer att minska
med ca 20 dagar och att medeltemperaturen kommer att 6ka ca 2 grader fran +2
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till +4 till +4 till +6 grader. Sammantaget utifran denna data kan en analys
paborjas.

Vaxtsasongens langd (dagar)

Vegetationsperioden, som hér bendmns véxtsasongen, ar i detta index angett som
antal dagar per ar, alltsa skillnaden mellan starttidpunkt och sluttidpunkt. I detta
index valjs fortsatt RCP 4.5 i RenGIS som exempel, se bild nedan.

— E‘,# Halsband |=r Utforska

iz

w LB Innehdllsfirtedming
w -[Z] = Innehdllsférteckning
v -[7] & SMHI 2018
-[] 89 SMHI Antal dagar per &r med snéticke 1-2 dm
<[] B3 SMHI Medelnederbérd
-[C] £3 SMHI Férandring i medelnederbérd
<[] 83 SMHI Medeltemperatur
-] 81 SMHI Férandring i medeltemperatur
w -[] [ SMHI Vaxtsdsongens lEngd (dagar)
----- (& vaxtsssongens ldngd 1961-1930
----- Vaxtsasongens l&nod 1991-2013
----- [C1[E] vaxtsisongens ldngd RCP4.5 2021-2050
----- C1[E] vaxtzssongens ldngd RCP4.5 2069-2098
----- [C1[E] vaxtsisongens ldngd RCPE.5 2021-2050
----- [/l vaxtsssongens langd RCPS.5 2063-2098
w - [] (& SMHI Varmebélia (dagar)

----- C1[E] varmebélia 1991-2013

""" O Varmebélja RCP4.5 2021-2050

""" O Varmebdlja RCP4.5 2069-2095

""" D Varmebélja RCPE.5 2021-2050

""" O Varmebdlja RCPS. 5 2069-2095
-[] B9 SMHI Vaxtsdsongens start (dagnummer)
<[] 1 SMHI Markfuktighet

----- Samebyar

<[] 85 Omvaridsfaktorer 2020

Nar det omrade som analysen avser ar vald anvands markdren for att markera en
ruta och fa upp faktarutan dar information ges om antalet dagar som omfattas i de
olika tidsperioderna och forandringen mellan de olika perioderna i RCP 4.5 kan
beréknas.
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E Information om geografiskt objekt *

Infol

Vaxtsdsongens langd 1991-2013: ~
I 153
IY: 277

jink 277153

id_1: 277153

ANN_p1: 153,94

ANN_p2: 163,99

ANN_p3: 174,68

ANN_p4: 187,04

Koordinatsystem: SWEREFS3 TM

Omkrets: 15597,0m

Areal: 15994044, 1 m2

Antal purkter del 1: 5 ”

W

| M@ zoomatl || < Hinkaikartan | | < Stang |

| faktarutan ovan kan utlasas att véaxtsasongens langd &r angett som ett arligt index
(ANN) och i referensperioden ANN_p2 som ar hanforligt till aren 1991-2013
(p2) var vaxtsasongens langd 163,99 dagar. For perioden ANN_p4 ar
vaxtsasongens langd beréknat till 187,04 dagar i RCP 4.5. Det visar pa en 6kning
av antalet dagar med 23,05 dagar fran referensperioden aren 1991-2013 till aren
2069-2098.
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s U
Ve //
| o | /
el ol
. /
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\
Uppsala
gy ‘ ;
]

~‘Stockh9m ‘ 140 - 150

RCP 21.5 aren 1991-2013 Skala angett i antal dagar

Vs
RCP 4.5 &ren 2069-2098
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Aven i detta klimatindex tittar vi pa och jamfor vilket omrade som &ren 1991
2013 uppvisar samma antal dagar i vaxtsasong som vart omrade visar for aren
2069-2098. | de inklippta kartbilderna ovan kan observeras att omradet vaster om
Umead dren 2069-2098 kommer att ha den vaxtsasong som Uppsala-Gavletrakten
uppvisar under referensperioden 1991-2013. Den har jamforelsen kan hjalpa till
att forsta och sétta sig in i den forandring som framéver kommer att ske i det
omrade som &r valt att titta pa och kan utifran det vara en hjalp i analysen av
omrade. Vad kan en 23 dagar langre vaxtsasong innebéara for renskotseln i
omradet?

Véxtsasongen borjar att raknas fran den dag da dygnsmedeltemperaturen, sett
Over 4 dagar, overstiger 5 grader och omvant slutar vaxtsasongen den sista dagen i
en 4 dagars period da dygnsmedeltemperaturen dverstiger 5 grader. Observera att
I RenGIS finns ett klimatindex for vaxtsasongens start. Detta index, for
vaxtsasongens langd i antal dagar, ar beraknat fran det att véxtsasongen startar
och fram till och med den slutar. Intressant kan har vara att anvanda indexet i
RenGIS for vaxtperiodens start och genom det berdkna nér vaxtsasongen startar
sett till kalendermanader genom att rakna dagnummer samt hur manga dagar
tidigare som vaxtsasongen kommer att forskjutas. FOr att titta pa nar i tid under
aret som véxtperiodens langd slutar och skillnaden i antal dagar bér en berdkning
av vaxtsasongens start adderat med vaxtsasongens langd kunna anvéndas. En
sadan analys skulle ex v kunna starka en analys av att hosten och
barmarksperioden blir 1angre och att aven tiden fram till att det borjar frysa i
marken blir forskjuten.

I RenGIS kan flera faktarutor tas fram for olika klimatindex och vid jamforelse
kan det underlatta framtagandet av fakta genom att ta fram de faktarutor som
Onskas och sedan enkelt véxla mellan dom for att ta fram information. I bilden
nedan har faktarutor for samma omrade tagits fram. | listen langst upp syns Infol,
Info2 osv. Langst upp i varje ruta kan utlésas vilket klimatindex och vilket
scenario som avses. Var noga med att jamfora rétt perioder mot varandra.

: -
:R R
Infol Infol Info2  Info3  Infod
Vaxtsasongens start RCP4,5 2069-2093: Vaxtsdsongens l&ngd RCP4. 5 2069-2098:
Ix: 154 Ii: 154
It 277 Iy 275
jin} 277154 IC: 275154
id_1: 277154 id_1: 275154
AMM_p1: 128,24 ANM_p1: 159,39
AMNM_p2: 123,9 ANMN_p2: 167,91
AMM_p3: 118,58 ANM_p3: 179,92
AMM_p4: 112,584 ANMN_p4: 191,89
Koordinatsystem: SWEREFS3 TM Koordinatsystem: SWEREFS3 TM
Omkrets: 15997,1m Omkrets: 15997,1m
Areal: 15994167,4 m? Areal: 15994177,3m?
Antal punkter del 1: g Antal punkter del 1: 5
Vaxtsasongens start RCP 4.5 Véaxtsasongens langd RCP 4.5
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| rutan ovan kan utlasas att vaxtsasongen i snitt startade pa dag 123,9 under aren
1991-2013 vilket da sett till dagar pa aret var i borjan av maj for den valda
perioden. Till detta index kan vi da addera véxtsasongens langd for samma sésong
(ANN_p2) som var 167,91 dagar och kan da rakna fram véxtsasongens langd sett
till kalendermanader samt véaxtsasongens slut. Likasa kan vi jamfora och rakna pa
forandringen i antalet dagar genom att jamfora perioderna framat i tiden utifran de
olika scenariona RCP 4.5 och RCP 8.5.

De olika faktarutorna har tagits fram genom att vélja ett klimatindex, zooma in
omradet och ta fram faktarutan. Det valda omradet i RenGIS har inte slackts men
daremot har det valda klimatindexet valts bort och ett nytt index har valts.
Faktarutan for det andra klimatindexet har tagits fram genom att klicka med
markoren pa samma plats i kartan som for det forsta indexet, darav in zoomningen
for 6kad precision att valja samma omrade. Om inte samma markerade omrade
anvands for de olika faktarutorna blir jamforelsen missvisande.

Var observant i analysen da véxtsasongens start och langd i antal dagar ar angett
som ett medel sett dver aren i den valda perioden. Forandringen i antal dagar ger
en indikation pa beraknad forskjutning av antal dagar i en framtida period.

Avslutningsvis

Exemplet i denna manual for sasongen SON och RCP 4.5 visar pa att antalet
dagar med snotacke 1-2 dm kommer att minska med ca 20 st och till detta
kommer medeltemperaturen att 6ka med ca 2 grader. Forandringen av
medelnederbdrden kommer att 6ka med drygt 9% samt att vaxtsasongens langd
utokas med 2—3 veckor och det ar denna information som ligger till grund for en
vidare analys kopplat mot renskétseln.

Detta ar en kort sammanfattning och valdigt férenklad bild dver de indikationer
som framkommit och nagon djupare analys éver det valda omradet gors inte i
denna manual da denna skrift ska visa pa hur data kan plockas fram och hur den
kan anvandas. Den erfarenhet och kompetens som renskotarna besitter och
kompletterar med till analysarbetet &r det ni kan bast.

Lycka till i Ert arbete!
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