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Sammanfattning

Nordic Centre of Excellence (NCoE) TUNDRA (“How to preserve the tundra in a
changing climate”) har varit ett feméarigt projekt (2011-2015) inom ramen for
Toppforskningsinitiativet (TRI) vid NordForsk. Denna rapport sammanstiller de
viktigaste resultaten och en ¢versikt over NCoE TUNDRA med tidigare forskning
for att ge intressenterna en helhetsbild av samspelet mellan ekosystemet pa
tundran, klimatférandringen och rennéringen.

De senaste klimatprognoserna tyder pa att temperaturen ar 2070 &r
tillrackligt hog (> 10 °C i genomsnitt under sommarmanaderna) for att trad
ska kunna vixa i néstan hela norra Fennoskandien, med undantag endast
for de allra hogst beldgna omradena i Skanderna. Tack vare det allt varmare
klimatet kommer buskar och trad att vaxa fortare, vilket minskar omradet
med tundra betydligt. Enligt prognosen kommer den hdéjda temperaturen
om varen att 6ka snosmaltningen. I kombination med utbredningen av
en allt tatare buskvegetation kan detta innebdra en avsevard minskning av
reflexionsformagan (albedo), vilket har en positiv inverkan pa den globala
klimatuppvarmningen. Genom att férebygga forbuskningen och bevara den
cirkumpolara tundran med sin hoga albedo kan man alltsa bidra till att minska
klimatférandringen.

Herbivorer (vaxtitare) har en stor inverkan pa vegetationssamhallena. De
viktigaste herbivorerna i norra Fennoskandien ar stora diggdjur (ren), sma
ddggdjur (gnagare) och insekter (métare). Den exakta effekten avdjuren varierar
emellertid mellan olika djurgrupper och paverkas av populationsdynamiken,
arstiderna, viderleken och vegetationssamhallena, samt beror ocksa pa
den kombinerade inverkan av dessa djurgrupper. I synnerhet renbete kan
motverka forbuskningen pa grund av klimatet. Inverkan pa vedvaxterna ar
maximal om renar far beta i ett omrade under den tidiga vegetationsperioden
ijuni och borjan av juli. Betet paverkar ocksa den biologiska mangfalden bland
vaxterna. Renarna bidrar till att halla tundran 6ppen genom att forebygga
spridningen av trad, hoga buskar och orter. Detta dr en forutsattning for att
manga mindre, arktiska vaxtarter ska overleva. Trots att bete eventuellt stor
ocksa dessa vaxtarter, kan nettoeffekten av intensivt sommarbete bli positiv pa
populationsniva.

Ur ett transdisciplindrt perspektiv dr tundran inte endast en biom, utan
dven ett socio-ekologiskt system (SES) som inkluderar manniskor och deras
aktiviteter, bland annat renniringen. Beslutsfattandet innefattar olika sidor av
detta komplicerade socio-ekologiska system och ar darfor alltid en kompromiss
och en frdga om varderingar och asikter. Det finns avsevarda juridiska och
administrativa skillnader mellan Finland, Norge och Sverige inom lokal-,
regional- ochstatsforvaltningenifragor somgéller rennaringen. De forutspadda
klimatforandringarna och férandringarna i samhallena kraver att renndringen



anpassar sig till omvalvningarna. Framtiden &r inte férutbestamd utan utfallet
beror pa en kedja av beslut och handlingar. Olika framtidsscenarier for de
socio-ekologiska systemet i norra Fennoskandien - inklusive rennédringen - kan
alltsa forutses beroende pa omstandigheter, beslut och handlingar.

Det radande spidnda forhallandet mellan intressenterna - inklusive
renskotare, andra markanvandare, samer och andra privatpersoner och
forvaltningen - harror fran skillnader i varderingar som giller ekologiska,
kulturella, sociala och ekonomiska fragor. Spanningarna kan utgora ett hinder
for en givande dialog och genomforbara beslut, och kan leda till en framtid
som ar icke onskvard for manga eller rentav alla parter. For narvarande ar
interaktionen bristfallig och dialogen mellan intressenterna ar varken tillracklig
eller likvardig. Ur renskotarens synvinkel utgor den méangtydiga lagstiftningen
och bristen pa sjialvbestimmande hot mot niringen. I syfte att forbattra
kvaliteten pa beslutsfattandet borde framtidens markanvandning och naringar
planeras och atgarder vidtas i samarbete mellan de olika intressenterna. Den
historiska misstdanksamheten mellan parterna kunde 6verbryggas genom att
inratta en neutral gransorganisation som medlare.

Forord

Hosten 2008 startade ett flertal nordiska organisationer och nationella
institutioner i de nordiska ldanderna ett omfattande gemensamt forsknings-
och innovationsprojekt, Toppforskningsinitiativet (TRI). I det feméariga initiativet
ingick sex delprogram, av vilka ett var Effektstudier och anpassning till
klimatfordndringar (ADAPT). De 6vergripande syftena med ADAPT-programmet
var att ge 6kad kunskap om

e effekterna av klimatforandringar,
¢ hur samhallet kan anpassa sig till dessa och

¢ risker men aven mojligheter som klimatférandringar kan innebéra for
den nordiska regionen.

Tre Nordic Centres of Excellence (NCoE) inom delprogrammet ADAPT
finansierades for en femarsperiod 2011-2015 med totalt 100 millioner NOK (ca 11
millioner €). NCoE TUNDRA “How to preserve the tundra in a warming climate”
var ett avdessa. I denna rapport har de viktigaste resultaten och en éversikt dver
NCoE TUNDRA sammanstéllts med tidigare forskning for att ge intressenterna
en helhetsbild av samspelet mellan ekosystemet pa tundran och renniringen.
For att halla rapporten koncis och lattfattlig har vi utelamnat manga detaljer
som lasaren i stédllet kan hitta via foérteckningen 6ver vetenskaplig litteratur i
slutet av rapporten.

Trots att klimatférandringen har varit i fokus i delprogrammet ADAPT, har vi
anvant oss av en bredare infallsvinkel pa forandring som aven inkluderar andra
typer av omvandling, sdsom forandringar i samhéllet och forvaltningen som
kan paverkar manniskors liv mer dn enbart klimatet.

Tillsammansutgdrdessaomvandlingar potentiella framtidautvecklingsvagar
eller scenarier. Vad utfallet i sista hand blir beror pa de beslut som fattas av
intressenterna. Vi hoppas att den héar vetenskapliga kunskapsbasen kan utgora
ett verktyg for intressenterna nar de 6vervéager i vilken riktning utvecklingen
ska styras.

Jukka Kayhko
Tim Horstkotte
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Vi vill tacka NordForsk och TRI ADAPT-programmet for finansieringen av var
forskning. Ett stort tack gar till Senior Advisors Harry Zilliacus och Jostein Sundet vid
NordForsk for deras godarad och stod under programperioden. Den vetenskapliga
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Vivill dven tacka alla renskotare i Finland, Norge och Sverige for den tid och
moda de har lagt ned pé att medverka i vara workshopar, dar de har delat med
sig av sina kunskaper och gett oss en vardefull inblick i rennaringen:

Anders M. Lango, Aslak M. Utsi, Berit Karen Utsi, Birger Thelin, Brita Marja
Nutti, Carina Nutti Sikku, Ellen Inga Kristine Heetta, Ellen Merete Utsi, Elli Mari
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Osmo Pokuri, Pekka Aikio, Per Ake Labba, Per Johnny Skum, Per Jonas Parfa,
Per-Anders Pave, Svein Pulk Sven-Ingvar Blind, Veikko Magga

Ett varmt tack for de produktiva diskussionerna gar dven till deltagarna i
workshopen for intressenter i Rovaniemi:

Jaako Raunio, Jukka Salmela, Paivi Lundvall, Pentti Lihteenoja, Tarja Pasma
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Bakgrund

Norra Fennoskandien frammanar mangder
av starka bilder: vidstrackta, till synes orérda
landskap, biologisk mangfald som i allt hogre
grad hotas av klimatférdandringen, samernas
hemland och den ikoniska renndringen eller
en region med tilltagande ekonomisk akti-
vitet och utvinning av naturresurser. I verk-
ligheten existerar ingen av dessa separat.
Istallet ar de stadigt sammanfldtade genom
betydelsefulla aterkopplingar sinsemellan.
Dessa aterkopplingar for samman det dy-
namiska naturliga systemet och den sociala
miljén med sina varierande varderingar, pri-
oriteter och praxis. En sddan enhet bestden-
de av manniskor och deras miljo kallas ett so-
cio-ekologiskt system.

Social mangfald ger upphov till olika upp-
fattningar om miljon samt pa vilket satt, for vad
och hur landskapet, dess naturresurser och re-
lationen mellan olika intressen borde forvaltas
och ledas. Naturvard, utvinning av naturresur-
ser och samernas niringsfang med dess sar-
skilda rattigheter hor till de viktigaste typerna
av resursforvaltning i norra Fennoskandien.
Dessa paverkar alla varandra och ar en utma-
ning med tanke pa att framja och styra deras
samexistens. Klimatforandringen bidrar dess-
utom till att de socio-ekologiska systemen i
norr forandras och paverkar olika komponen-
ter i systemen pa manga olika satt.

Den akademiska varlden stravar efter att
forbattra var kainnedom om dessa miljofor-
andringar och sociala omvalvningar och deras
konsekvenser. Vidare vill vetenskapsmannen
ocksa stoda letandet efter optimala losningar
for proaktiv ledning av denna dynamik och pa
sa satt forbattra anpassningsformagan i de so-
cio-ekologiska systemen i norr.

Renndringen ar ett sarskilt belysande exem-
pel pa ett socio-ekologiskt system: eftersom den
ar beroende av de naturliga betesforhallande-
na, maste renniringen reagera pa forandringar
ivaderleken och de tydliga arstidsvaxlingarna i
de nordligaste regionerna, medan konsekven-
serna av klimatforandringen i allt hogre grad
blir verklighet pa lokal niva. P4 grund av det
enorma omradet som kravs for renskotsel mas-
te naringen dela landskapet med manga andra
former av markanvindning. Dessa oOverlap-
pande intressen kraver strategier som mojlig-
gor en gemensam och héallbar framtid for folk
och ekosystem i norr.

Rapportens struktur

Vi betonar de fordndringar som den fen-
noskandiska tundran for nérvarande ge-
nomgar samt renniringen, som ar en av de
dominerande - men inte den enda — markan-
vandaren i regionen. Rapporten boérjar med
att beskriva renndringen inom ett socio-eko-
logiskt system, SES (Kapitel 1). Trots att det ar
en forenkling av verkligheten ar syftet med ett
SES att askadliggora komplexiteten i naring-
en, bland annat med avseende pa beslutspro-
cessen och interaktionen med andra former
av markanvandning. Pa grund av de olika be-
tesmarker som renarna anvander under olika
arstider innefattar ramen ocksd omraden ut-
anfoér tundran.

Rapporten ger detaljer om det socio-eko-
logiska systemet genom att sammanfatta ren-
naringens historia i norra Fennoskandien och
jamfora den befintliga forvaltningen i de tre
landerna (Kapitel 2). Darefter granskas de abio-
tiska och biotiska miljoprocesserna (Kapitel
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3 och 4) med betoning pa viaxelverkan mellan
klimat, vegetation och ekologin hos nyckelarter
som paverkar tundran.

Den socio-ekologiska analysen avrundas
med en granskning av de manskliga aktorer-
na i det socio-ekologiska systemet, inklusive
renskotare och andra intressenter (Kapitel 5).
Vibelyser renskotarnas iakttagelser av forand-
ringar i tundran samt behandlar renskdtarnas
och andra intressenters attityder och upp-

fattningar om nuvarande och framtida utma-
ningar.

Dessa kapitel sammanslas i en scenarioana-
lys som illustrerar olika hypotetiska framtids-
scenarier for renniringen, beroende pa vilka
policybeslut som fattats och deras inverkan pa
naringen (Kapitel 6). Scenarierna ar avsedda
som belysande verktyg for att fokusera pa vikti-
ga processer och beslut som kan komma att bli
avgorande for renndringens framtid.

Rennaringen som socio-ekologiskt system (Kapitel 1)

Styrning (Kapitel 2)

Omvérld & resurser
(Kapitel 3 & 4)

Aktorer
(Kapitel 5)
1

u Renndringen ——
Renndringens i de nordicka ) Ifllmgjt
historia linderna forandringen

Vegetation Renskotarnas WO;}';SSOP
faxetare akttagelse intressenter

Scenarioanalys
(Kapitel 6)

Figur 1. Rapportens struktur som askadliggor konceptet med socio-ekologiska system.
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Rennaringen som
ett socio-ekologiskt system

Den politiska ekonomen och mottagaren av
Sveriges Riksbanks pris i ekonomisk vetenskap
till Alfred Nobels minne 2009 professor Elinor
Ostrom utforskade hur naturresurser av all-
mant intresse, sasom skogar eller fiskevatten,
borde forvaltas pa ett hallbart men samtidigt
Ionsamt satt. Hon utarbetade ett ramverk (Os-
trom 2009; McGinnis & Ostrom 2014) for ett
socio-ekologiskt system (SES), som sedermera
har formaliserats av Hinkel et al. (2014). Vi an-
vander Ostroms avancerade SES for att forsta
renndringen som ett socio-ekologiskt system.

Systemet har fyra allmédnna nyckelkoncept:
Miljo, Resurssystem, Aktorer och Styrsystem
(Fig. 2). Dessa koncept har ett antal fallspecifika
variabler som hor ihop med fallspecifika for-
hallanden.

Ett socio-ekologiskt systems exakta konfi-
guration beror pa fallet i fraga och i synner-
het pa forskningsfrdgan som ska besvaras.
Det finns alltsa inte endast en enda utan ett
flertal potentiella konfigurationer for ett
tundra SES (jfr Forbes 2013). Exempelvis med
tanke pa malen for bevarandet av tundran ar
hypotesen att ett omsorgsfullt planerat och
genomfort sasongsbetingat betestryck fran
renar kan forebygga forbuskning som kon-
sekvens av en forlangrad vegetationsperiod
(se Kapitel 3 och 4). Ur ett socialt perspektiv
far renniaringens anpassningsformaga i en
foranderlig varld samtidigt stod av omsorgs-
full planering av betesutnyttjandet i samar-
bete mellan renskétarna, forvaltningen och
forskarna (Kapitel 5). Man bor ocksa inse det

faktum att renndringens upplagg som det ar
idag kanske inte ar idealiskt och att det dar-
for kan vara véart besvéret att 6verviaga hela
naringens struktur pa nytt.

Genom att formalisera och forsta vad ett
socio-ekologiskt system bestar av och hur det
fungerar blir man béttre rustad att fatta rik-
tiga beslut om forvaltningen av renndringen.
Darfor har vi utarbetat ett SES dar vi antar att
medvetna val av méanniskor individuellt eller i
samarbete potentiellt kan paverka det framti-
da utfallet avsevart ur bade ekologisk och social
synvinkel. Vi antar helt enkelt att utfallet (om
tundran kommer att bevaras eller inte) be-
stams av attribut som kan tillskrivas bade det
ekologiska systemet (exempelvis klimat, vege-
tation, betesforhallanden) och det sociala sys-
temet (exempelvis renskotarnas preferenser,
fordndringar i den samiska kulturen, bestam-
melser som paverkar niaringen). Vi borjar med
att analysera de fyra nyckelkoncepten i syste-
met i detalj.

"Miljo” avser externa faktorer i bemarkel-
sen att de inte direkt paverkas av variabler-
na i det socio-ekologiska systemet, trots att
de tillsammans bildar en mer omfattande
bakgrund till systemet i fraga. I verkliga li-
vet ar skillnaden en grazon, eftersom allting i
slutdndan hianger ihop. For att kunna avgora
vilka faktorer som ar externa och vilka som ar
interna maste man ocksa forsta tidsperspek-
tivet i fraga. I SES-studier betraktas klimatet
ofta som en extern faktor, som paverkar sys-
temet utan nagon storre aterkoppling. I var
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Figur 2. Det socio-ekologiska systemet (SES) inom ramen for ekosystemet pa tundran och rennaringen.

givna situation, med norra Fennoskandiens
spatiala omfattning och tidsperioden pa fle-
ra decennier, kan klimatet betraktas som en
extern faktor som paverkar tundran, men
aven paverkas av komplex global vaxelverkan
och inte direkt av tundran eller rennédringen.
Vi antar emellertid att de fordndringar som
paverkar den enorma cirkumpolara tundra-
regionen kommer att inverka pa klimatet pa
lang sikt, &tminstone pa norra halvklotet men
eventuellt ocksd globalt. Mer omfattande
politiska, ekonomiska och juridiska system
paverkas inte heller direkt av det socio-eko-
logiska system som renniringen utgdr och
betraktas darfor som externa faktorer. For-
andringar i naturen sker normalt gradvis,
medan fordndringar i samhéllet som orsa-
kas av administrativa beslut kan ske plots-
ligt. Denna skillnad mellan spatiotemporala
skalor i fraga om ekologisk och socialadmi-
nistrativ inverkan pa ett SES (Keskitalo et al.
2016) gor det ofta komplicerat att utarbeta ett
SES.

"Resurssystem” hanfor sig till resursba-
sen for naringen som helhet. Detta koncept
omfattar betesmarken och dess egenskaper,
sasom storlek, lage, granser, produktivitet,
forutsdgbarhet och uppférda anlaggningar.
En del 4r enkla egenskaper, sisom betesmar-
kens potentiella fysiska areal, medan andra
ar invecklade och svara att faststilla, sasom
betesmarkens produktivitet eller kvalitet. Re-
surssystemet for rennaringen kan studeras
pa flera hierarkiska nivaer: norra Fennoskan-
diens renbetesomrade som helhet; nationella
renbetesomraden i Finland, Norge och Sveri-
ge; samebyar och deras (potentiella) mindre
enheter, sdsom sommar- eller vinterbeten och
sitor. Ur en praktisk synvinkel ar det normalt
samebyn/ renskotseldistriktet som ar den vik-
tigaste nivan i systemet. Individuella rendgare

har vanligtvis begransad behorighet att hand-
la pa resurssystemsnivan.

Resurssystemet bestar av “resursenhe-
ter”, det vill sdga renar. Viktiga attribut for
renarna ar deras antal, reproduktionstakt,
samverkan, ekonomiskt varde, mobilitet
och spatiotemporal spridning, samt andra
sarskiljande drag sasom kons- och alders-
fordelning, kondition, parasiter, sjukdomar,
predation, dodsfall i trafiken och tjuvskytte.
Detta ar den SES-skala dar individuella re-
nagares beslut ar viktiga, aven om de ocksa
styrs ovanifran.

"Aktorer” ar det tredje konceptet i ett so-
cio-ekologiskt system. Aktorerna ar olika grup-
per eller individer som &r intressenter i ett SES,
sdsom renskotare i en sameby eller markagare
i en kommun. Den exakta definitionen av en
intressent ar dven héar fallspecifik. Aktérerna
varierar med tanke pa antal, socioekonomiska
attribut (alder, utbildning, inkomst, egendo-
mar m.m.), historia, plats, kunskap, status (led-
arskap, entreprenorskap), teknik och beroen-
de av systemet.

Den fjarde komponenten i systemet ar
"Styrsystem"”, det vill sdga systemets regler.
Det faller sig helt naturligt att betrakta statliga
organisationer, sdsom ministerier och regio-
nala myndigheter, som den hogsta nivanistyr-
systemet. Icke-statliga organisationer (t.ex.
WWF), privata organisationer (t.ex. skogs- och
gruvbolag) och organisationer inom samhéll-
ena (t.ex. renskotseldistrikt) ar andra viktiga
organisationer som utformar regler. Reglerna
kan omfatta allt fran konstitutionella regler till
lokala normer och strategier. Reglernas och
politikens spatiala skala, sasom befolkningen,
inverkar ocksa. Vissa regler kan gilla hela Eu-
ropa, medan andra &r nationella eller lokala.
Ett sarskilt system for styrning hanfor sig till
ursprungsfolkens ratt enligt internationella



fordrag (Forenta nationernas konvention ILO
169) och samiska fragor pa nationell niva. Ak-
torer kan ocksa bilda "enheter” som utformar
regler, sa dessa tva koncept inom ett SES over-
lappar ofta varandra.

Med dessa nyckelkoncept som bakgrund
kommer vi att gora en detaljerad analys av de
viktigaste faktorer som péaverkar renniringen
idag, i synnerhet forvaltningsstrukturer och
vaxelverkan med den biofysiska miljon.

2

Sapmi och renniringen

Sapmi ar det omrade i Sverige, Norge, Finland
och pa Kolahalvon dar den samiska kulturen
lever kvar (Fig. 4). Detta kapitel belyser i kort-
het renniringens historiska utveckling till idag
och betonar viktiga legislativa och administra-
tiva skillnader som férekommer i férvaltning-
en mellan de tre landerna.

Fran jakt till renndring

I Sapmi har vildrenen varit en vasentlig re-
surs sedan den pleistocena epoken. Fran
och med medeltiden har nationalstaterna
Norge, Sverige (som pa den tiden omfattade
Finland) och Ryssland gjort ansprak pa ter-
ritorium i norra Fennoskandien. Samerna
betalade skatt genom att fiska, jaga palsdjur
och vildrenar samt erbjuda transporttjans-
ter med renspann. Skatterna var ett satt for
samerna att skydda sin jaktratt mot nybyg-
gare soderifran samt for respektive stat att
utse de landomraden som beskattades till sitt
territorium (Cramér & Ryd 2012). Renjakt och
renskotsel existerade parallellt och tamrenar
bidrog till hushallen bland annat som drag-
djur eller for att locka till sig vildrenar vid
jakt (Bjorklund 2013).

Dagens renndring har sannolikt utveck-
lats genom en gradvis Overgang fran jakt till
renskotsel som styrts av olika krafter, inklu-
sive ekonomiska och sociala processer samt
ekosystemprocesser (Bergman et al. 2013).
S4 smaningom blev hjordarna av tamrenar
allt storre och under den senare hélften av
1600-talet blev nomadiserande renskotsel ett

fullstandigt utvecklat koncept i Sapmi (Lund-
mark 1982).

Ar 1751 faststilldes granserna mellan kung-
arikena Norge-Danmark och Sverige-Finland.
Renskotarnas ratt att rora sig fritt over dessa
granser under flyttningarna mellan sommar-
betet i kustomradena och vinterbetet i skogar-
na inat landet garanterades i Lappkodicillen,
ett bihang till Stromstadstraktaten. Trots att
man idag inte langre ror sig over granserna i
samma utstrackning som tidigare ar detta do-
kument fortfarande viktigt med tanke pa for-
valtningen av rennéringen i Sverige och Norge
(Regeringen 2009).

Grénser och hinder

Det var forst i samband med de stora geopoli-
tiska konflikterna i slutet av 1800-talet, inklusi-
ve Sveriges forlust av Finland till Ryssland, som
granserna mellan nationalstaterna boérjade in-
verka pa samernas mojligheter att utova renné-
ring. Till slut skapade dessa hdndelser rattsliga
hinder for rennédringen och det blev omdjligt
att rora sig over granserna.

For renskdtarna var det en katastrof att
gransen stangdes mellan Ryssland-Finland och
Norge 1852. De stod infor valet att antingen bli
"norrmdn” och forlora viktiga vinterbetesmar-
ker i Ryssland-Finland eller "finldandare” utan
tillgang till betesmarker och fiskevatten i Nor-
ge (Cramér & Ryd 2012). En del av renskotarna
hade fortfarande mojlighet att réra sig mellan
Norge och Finland via Sverige, men efter att
ocksd gransen mellan Ryssland-Finland och
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Sverige stangdes 1889 hade inte heller "svens-
ka” samer tillgdng till vinterbetesmarkerna i
Ryssland-Finland. Foljden var brist pa betesre-
surser i norra Norge och Sverige. Nationsgran-
serna hade slutgiltigt satt stopp for de tidigare
smidiga flyttningarna som framst orsakades
av ekologiska faktorer och splittrat den tradi-
tionella kulturella enigheten. For att minska
overbefolkningen i de norra delarna av Sapmi
drevs till slut igenom en 16sning dar nordsamer
forflyttades till sydligare omraden utmed Skan-
derna - delvis genom tvang, delvis frivilligt (Fig.
3).

Industriell utveckling i Sapmi och
modernisering av renndringen

Den moderna historien, sarskilt efter andra
varldskriget, kdnnetecknas av 6kad bofasthet
bland renskotarna och anpassning till kott-
marknaden och dess ekonomi (Paine 1994).
Denna rationalisering omfattar ocksé ibrukta-
gandet av tekniska uppfinningar som stod for
renskotseln, sasom ’snoskoterrevolutionen”
pa 1960-talet (Helle & Jaakkola 2008) och pa
senare ar aven anvandningen av GPS-hals-
band for att dokumentera hur renarna ror
sig i landskapet (Lof 2013). Kumulativa land-
skapsforandringar pa grund av skogsbrukets
utvinning av naturresurser, gruvdrift och vat-
tenkraftproduktion har i allt stoérre utstrack-
ning borjat inkrdkta pad renbetesmarkerna
(Kivinen et al. 2010, Herrmann et al. 2014).
Dessa fordandringar i markanvandningen kra-
ver konstant anpassning av rennéringen, ofta
till hoga kostnader och med 6kad arbetsboérda
(Lof 2013).

Nyligen inforda atgarder inkluderar kalv-
slakt for att 6ka produktiviteten, veterinar-
behandlingar och stodutfodring. Den sist-
namnda atgarden varierar stort i Sdpmi och

ar betydligt vanligare i Finland &n i Sverige
eller Norge, dar den huvudsakligen vidtas
under vintrar med svara betesforhallanden,
exempelvis om snotacket ar ogenomtrangligt
sd att renarna inte nar betesresurserna un-
der snon.

Renndringen och klyftan mellan kultur och
produktion

Historien och de fordndringar som renné-
ringen i SApmi har genomgéatt visar att ni-
ringen hittills har anpassat sig till politiska,
ekonomiska, sociala och ekologiska férand-
ringar (Forbes et al. 2006; Tyler et al. 2007,
Moen & Keskitalo 2010). Renskotselstrate-
gierna har ofta dndrats och anpassats, men
rennaringens identitet har fatt vara orord
som en kulturell hérnsten fram till idag. Ren-
naringen ar alltsd fortsattningsvis ett foren-
ande drag i den samiska kulturen, i samiska
varderingar och forhallandet till miljon (bl.a.
SSR 2012). Rennéringens betydelse ligger sar-
skilt i kulturarvet som bérare av traditionell
kunskap och som en koppling till landska-
pet. Av dessa anledningar dr det olampligt att
jamfora naringen med jordbruksproduktion
som ar inriktad pa att maximera produktion
och lénsamhet (Reinert et al. 2015). Andra ty-
per av traditionella sedvanjor som kombine-
ras med rennédringen ar jakt, fiske, traditio-
nell samesldjd (duodij) och pa senare tid dven
turism.

Idag star rennaringen ofta infor klyftan mel-
lan sin status som en traditionell naring och
kravet pa ekonomisk effektivitet. Rennaringen
maste alltsd hitta ett satt att férena ekologisk,
ekonomisk och kulturell hallbarhet. Det finns
emellertid vissa skillnader mellan hur dessa
definieras ur statens och samernas perspek-
tiv (Benjaminsen et al. 2016). Ur ett nationellt
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Figur 3. Omlokalisering av nordsamiska familjer efter stangningen av gransen 1889. Bearbetad fran Aarseth 1989.

perspektiv ar inkomsten fran rennaringen i de
tre landerna liten jamfort med andra former av
markanviandning, sasom laxodling eller skogs-
bruk.

Renndringen i de nordiska landerna idag

Idag omfattar rennaringsomradet i Finland,
Sverige och Norge cirka 40 procent av arealen
irespektive land (Fig. 4). Detta omrade ar inde-
lat i flera samebyar eller renskotseldistrikt (Fig.
5). Omradet som anvinds av rennaringen delas
med andra former av markanvandning sasom
skogsbruk, gruvdrift, jordbruk, vattenkraft-

produktion (reservoarer), vindkraft, torvutvin-
ning och turism.

Ur ett rattsligt perspektiv har samernas
renndring i de tre nordiska ldnderna en ge-
mensam historia. Pa grund av den historiska
utvecklingen av statliga och administrativa
faktorer finns det vissa skillnader mellan ren-
ndringens situation i de tre landerna idag. De
storsta skillnaderna forekommer mellan Fin-
land och Norge/Sverige.

I alla tre landerna finns parlamentarisk
lagstiftning som styr renndringen: Renskot-
sellagen i Finland, lov om reindrift i Norge och
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Figur 4. Renbetesmarkerna och Sapmis areal.

renndringslagen i Sverige. Den mest pafallande
skillnaden mellan renndringslagstiftningen
i Finland och Norge/Sverige ar att den fin-
landska forfattningen inte innehaller nagra
hénvisningar till samerna. Renndaringslag-
stiftningen i Norge och Sverige tar forst och
framst upp skyddet av samekulturen och
tillkdnnager samernas rattigheter som ratts-
grundvalar. Exempelvis den svenska renné-
ringslagen lyder: “renskotselrdtten tillkommer
den samiska befolkningen och grundas pd urmin-
nes hdvd.” Aven i den norska renniringslagen
konstateras rennaringens betydelse for sam-

ekulturen i forsta paragrafen: ”Reindriften skal
bevares som et viktig grunnlag for samisk kultur og
samfunnsliv.”

I Finland har samerna inte ensamratt till
renndringen. Renskotsellagen i Finland nam-
ner inte samerna 6ver huvud taget. Istillet for
att skydda samernas ursprungliga rattigheter
ger lagstiftningen i Finland alla medborgare
inom det Europeiska ekonomiska samarbets-
omradet ratt att utdva renniring, sa lange de
ar bosatta inom renskotselomradet i Finland.
Darfor rader i Finland den unika situationen
att renskotsel utovas dven av andra an sam-
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er. De icke-samiska renskotarna ar dessutom  Finland

I klar majoritet 1 landet. Idag uppgar antalet Det finns 56 renskotseldistrikt (i Finland dven

personer som sysslar med rennéring (genom kallade renbeteslag, fi. paliskunta) i Finland (se

att aga ett eget Sronmirke) i de tre landerna Fig. 5). Alla renskotseldistrikt 4r medlemmar
cirka 14 000, med en markant minskning i

1 rendgarnas forening Paliskuntain yhdistys,
Finland (Fig. 6).

som lyder under Jord- och skogsbruksministe-
riet. Foreningen har ansvaret for utvecklingen
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Figur 6. Antal personer som sysslar med rennéring. | praktiken avser detta individer som ager ett 6ronmarke,
men innebéar inte nédvandigtvis praktiskt engagemang i den dagliga renskétseln (jfr Fig. 7). Data fran
Landbruksdirektoratet, Paliskuntain yhdistys och Sametinget.

av renndringen och medlemmarnas intressen,
men arbetar ocksd med att verkstilla reger-
ingsbeslut och skydda rendgarnas rattigheter
(Ulvevadet & Klokov 2004). Trots att miljofor-
hallandena och de kulturella sedvanjorna va-
rierar rejalt inom renskotselomradet i Finland
ska regeringsbesluten tillampas pa alla ren-
skotseldistrikt.

De allra nordligaste renskotseldistrikt i
Finland betraktas emellertid som “samernas
hemland” (se Fig. 4 och 5), dar traditionell
samisk renndring ar en grundlaggande rattig-
het for samerna och skyddas mot exempelvis
andra former av markanvidndning. Samer-
nas hemland omfattar kommunerna Utsjoki,
Enare och Enontekis samt samebyn Lappi i
Sodankyl4d (jfr Fig. 3). Jamfort med flyttning-
arna mellan sommarbeten och vinterbeten i
Norge och Sverige ar arstidsflyttningarna i de

finlandska renskotseldistrikten inte lika ut-
préaglade, eftersom deras granser grovt taget
foljer samhédllenas administrativa granser. I
vissa av de nordligaste distrikt finns emeller-
tid stdngsel som delar in arealen i sommar-
och vinterbetesmarker. Ar 2013 fanns cirka
4 530 reniagare i Finland, av vilka 1 260 (28
procent) var bosatta i samernas hemland, dir
de dgde 42 procent av den finldndska tam-
renpopulationen (statistik fran renégarnas
forening Paliskuntain yhdistys). Alla renigare ar
anda inte sysselsatta med renskotsel pa heltid.
Saval antalet rendgare som antalet heltidssys-
selsatta renskotare har minskat under de se-
naste decennierna, medan antalet renar har
legat ndra det maximala antalet 203 700 indi-
vider (perioden 2010-2020) (Fig. 7). Finlandsk
lagstiftning forbjuder all slags gransoverskri-
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Figur 7. Antal rendgare och heltidssysselsatta renskotare (vanster axel) och levande renar (hdger axel) i Finland
1991-2013. Ar 2015 hade antalet heltidssysselsatta renskdtare minskat till 94 1. Data fran rendgarnas férening
Paliskuntain yhdistys och Lantbruksféretagarnas pensionsanstalt LPA 2016.

dande forflyttning av renar mellan de nordis-
kalanderna.

Norge

De norska samerna har traditionell ratt (“al-
ders tids bruk”) att utova rennaring. De norska
samernas renskotselomrade ar indelat i cirka
71 samebyar, men antalet kan variera efter-
som en del renbetesdistrikt gar samman eller
delas (Ulvevadet 2008). De flesta renskotseldi-
strikt i Finnmark har sarskilda sommarbeten
niara Atlantkusten, medan vinterbetena finns
indt land vid den finska griansen. Rennaring
utovas av andra dn samer i de sddra delarna
av Norge, i ett koncessionsomrade dar ren-
naringen utévas med specialtillstdnd. Enligt
den norska lov om reindrift fran 2007 indelas
renskotseldistrikten i sitor som bestar av en
eller flera familjer av renskdtare som driver
sina renar i en gemensam hjord. Dessa sitor
indelas ytterligare i flera grupper (siidaande-

ler). Hur sitorna organiseras kan dndra under
aren och arstiderna (Reindriftsforvaltning-
en, 2013). Idag finns det 99 sommarsitor och
150 vintersitor. Antalet siidaandeler 2015 var
534 och antalet personer med anknytning till
dessa siidaandeler var 3 150. (Landbruksdirek-
toratet, 2016). Cirka 75 procent av den norska
renpopulationen finns i Finnmark i norra
Norge.

Sverige

Rennaringslagen (1971) ger samerna ritt att
"anvianda mark och vatten till underhall for sig
och sina renar”. Detta dr en ratt som grundas
pa urminnes havd, det vill sdga att niaringen
har utovats under en sa lang tid att den blev
en rittighet (Allard 2011). I Sverige forekom-
mer tva typer av rennaring: fjallrenskotsel dar
renarna flyttas mellan sommarbetesmarker
i fjallen och vinterbetesmarker i skogslandet
(inforuta 1) och stationir skogsrenskotsel.

Den globala férédndringens inverkan pa rennéaringen pa norra Fennoskandiens tundra 25



Inforuta 1: Renarnas arstidsflyttningar

Norra Fennoskandiens miljé med lag produktivitet och tydliga arstidsvaxlingar speglas i renarnas ekologiska
anpassningar. Renar féredrar alltsa olika habitat med specifika resurser under olika arstider, for att maximera
effektiviteten i fédosok i fraga om upptagningen av naringsdmnen. Samernas ar ar indelad i atta arstider,
nedan med sina nordsamiska namn.

Med varen gidda (fran slutet av mars till bérjan av maj) bérjar flyttningen till kalvningslanden. Renarna
betar mest lavar for att klara den energiférbrukande flyttningen.

Varsommaren giddageassi (fran borjan av maj till slutet av juni), da kalvarna féds, ar en viktig period nar
renarna aterstaller naringsbalansen efter den langa vintern. Vajorna producerar mjélk till kalvarna fram
till avvanjningen. Spada bjérk- och videlév samt ny vegetation som spirar langs backar och myrar ger nu
maximal mangd néring. Renarna ar kansliga for att stéras av rovdjur eller ménniskor.

Under sommaren geassi (fran slutet av juni till borjan av augusti) betar renarna fritt av en mangd olika rter
och gras for att vaxa och bygga upp sina reserver infor vintern. Snoflackar och vind lindrar insektsplagan.
Under den héar perioden samlas renarna tillfélligt ihop fér markning av kalvarna.

Under héstsommaren ¢akcageassi (fran borjan av augusti till slutet av september) ater renarna ocksa allt
mer svamp.

Kvaliteten pa och tillgangen till gronfoder férsamras under hésten ¢akca (fran slutet av september till
bérjan av november). Det har ar brunsttiden, da sarvarna anvander en stor del av de resurser de har
samlat under sommaren. Flyttningen till hést- och vinterbeten borjar.

Bjorkskogar erbjuder vintergront gras och ljung, och dven pa myrar kan det finnas grén vegetation under
den tidiga hostvintern ¢akcadalvi (fran bérjan av november till slutet av december). Sa smaningom blir
djuren tvungna att bérja grava fram sin féda under snon.

Under vintern dalvi (fran slutet av december till bérjan av februari) fortsatter renarna att beta vintergrént
gras och ljung i skogen sa lange som majligt. Nar snon blir djup och hard flyttar renarna till hégre beldgna
beten dar snétacket ar tunnare och till hedar dar det finns rikligt med lavar. Marklavarna (Cladonia spp,
Cetraria spp.) innehaller stora mangder kolhydrat och energi, men litet proteiner och mineraler.

Under varvintern (fran bérjan av februari till slutet av mars) kan snéférhallandena vara sa svara med djup,
hart packad sné eller skare att renarna inte lyckas hitta féda pa marken. Hanglavarna (Bryoria fuscescens,
Alectoria sarmentosa) i boreala skogar blir en viktig foderresurs. Betesresurserna under vintern och
varvintern utgor en kritisk flaskhals i rennéringens arscirkel, eftersom de paverkar hur renarna 6verlever
vintern och hur kalvningen lyckas.

I vilken man renarna flyttas mellan sommar- och vinterbeten, vilka strackor de rér sig och hur flyttningen eller
transporten sker varierar kraftigt inom hela Fennoskandien beroende pa rennaringssystemet. | allmanhet ar
betesflyttningarna i Finland inte lika utpréglade som i Norge och Sverige (jfr Fig. 4).
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Bland de 51 samebyarna i Sverige finns det
33 samebyar som utovar fjallrenskotsel och
tio som utovar skogsrenskotsel. De atersta-
ende atta samebyarna ar koncessionssame-
byar, dar renndringen utdvas under sdrskilda
omstandigheter: rendgarna kan vara andra
an samer, men djuren skots av samer. For att
kunna utova renskotsel maste en same vara
medlem i en sameby. Samebyarna ar alltsa
ekonomiska och administrativa enheter som
styr rennaringen i ett specifikt omrade.

Renskotselomradet ar indelat i aret-runt-
marker och vinterbetesmarker huvudsakligen
i laglanta omraden med boreal skog. Enligt
renniaringslagen har renskotare ratt att lata
sina renar beta pa vinterbetesmarkerna under
tiden 1 oktober-30 april. Ar 2014 fanns 4 657
registrerade renigare i Sverige (statistik fran
www.sametinget.se).

Dynamiken i renpopulationer

Stor variation i antalet renar har av olika orsa-
ker noterats i Sapmi sedan férra arhundradet.
Bland de viktigaste orsakerna ar omfattande
klimathdndelser och kortvariga viderfenomen,
sarskilt under vintern (Weladij & Holand 2003,
Helle & Kojola 2006). Andra miljobetingade
faktorer inkluderar sjukdomar innan parasit-
behandlingar introducerades, tillgang till be-
tesresurser och forluster av renar till rovdjur,
som i vissa delar av Sapmi kan vara omfattande
(Ahman et al. 2014). Forvaltningspraxis, sisom
slaktstrategier och statssubventioner kan starkt
paverka antalet renar (Hausner et al. 2011, Ubo-
ni et al. 2016).

Numera faststdlls maximala kvoter av re-
nar for samebyarna av statliga myndigheter.
Dessa dr huvudsakligen baserade pa vinterbe-
tenas kapacitet. I Finland faststélls kvoten av
Jord- och skogsbruksministeriet, i Norge av

Reindriftsstyret och i Sverige av lansstyrelsen.
I Norge ar relationerna baserade pa djurens
vikt och lavarnas biomassa pa vinterbetena
(LMD 2008). I Finland har kvoterna ett tids-
perspektiv pa cirka tio ar, medan renkvoten
i Sverige harstammar fran 1946 i Norrbotten
och Viasterbotten samt fran 1973 i Jamtland.
Idag ar antalet tamrenar ungefar lika stort i
Finland, Norge och Sverige; det varierar mel-
lan 250 000 i Norge och Sverige och 200 000 i
Finland efter hostslakten (Fig. 8). Ett historiskt
maximum i antal renar ndddes i alla tre lander
iboérjan av 1990-talet.

Renndringen och annan markanvandning

Utvinningen av naturresurser, sdsom gruvdrift
och vattenkraftproduktion inklusive dammar
och konstgjorda sjodar, kan ha en tydlig inver-
kan pa tundralandskapet. Utover deras prima-
ra miljokonsekvenser pa lokal nivd kan ocksé
infrastrukturen med anknytning till dessa ak-
tiviteter, sisom vagar, jarnvagar och kraftled-
ningar, paverka tundrans ekosystem i storre
omfattning.

Skogsbruket ar en viktig form av markan-
vandning i de boreala zonerna i norra Fen-
noskandien. Om klimatférandringen okar
skogarnas produktivitet genom att de pa
lang sikt sprider sig till tidigare tradlosa om-
raden, kommer dess inverkan sannolikt att
oka i nya regioner i framtiden. Skogsbruket
paverkar ocksa renarnas vinterbeten i Sve-
rige och Finland. Darfor 4r d4ndrad markan-
vandning med anknytning till skogsbruket
en viktig faktor med tanke pa rennaringens
framtid (Fig. 9).

Manga aktiviteter for turister, sdsom fot-
vandring, hundslddakning, mountainbikeak-
ning, jakt och snoskotersafarier, kraver dess-
utom specifika typer av infrastruktur och kan
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Figur 8. Totala populationer av tamrenar i Sverige, Norge och Finland efter hostslakten (1880-2011). Efter
kalvningen om varen &r hjordarna betydligt stérre. Bearbetad fran Bernes et al. 2015.

paverka rennidringens markanviandning lokalt
(se Kapitel 5).

For ndrvarande ar rattsskyddet for sam-
ekulturen inklusive andra traditionella sa-
miska naringar svagt, i synnerhet i Finland.
Med tanke pa markanviandningen finns vissa
tecken pa en forbattring. I ett prejudiceran-

de fall frdn borjan av 2016 vann Girjas sam-
eby Over svenska staten och samebyns en-
samratt till jakt och fiske inom byns omrade
faststédlldes. Detta beslut i en svensk domstol
borde logiskt - pa gemensam, historisk ratts-
lig grund - ha efterverkningar dven i Finland
och Norge.

Figur 9. Skogsbruk &@r en annan form av markanvandning inom rennaringsomradet i norra Fennoskandien,
sarskilt i Sverige och Finland. Industriellt skogsbruk har bidragit till att landskapet splittrats (vénster) och att
vinterbetesresurser gatt forlorade, till exempel pa grund av kraftig avverkning (hoger). Fotografier fran
Sverige.
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3

Klimat och vegetation
i norra Fennoskandien

Klimatforhallanden idag

Klimatet varierar tydligt ver norra Fennoskan-
dien pa grund av paverkan fran Atlanten, Bot-
tenviken, Skanderna och latitudgradienten. I
allmédnhet kdnnetecknas klimatet av en lang
kall arstid med ett snotacke som ligger kvar i
6-7 manader (Tuhkanen 1980; Tveito et al. 2001;
Jylha et al. 2008). Den arliga medeltemperatu-
ren varierar fran under -3°C i den nordligaste
delen av regionen till 3—4°C vid norska vastkus-
ten med sitt havsklimat (Fig. 10a). Inlandsom-
radena i Finnmarksvidda i norra Norge har den
lagsta vintermedeltemperaturen. Vegetations-
perioden ar kort (Karlsen et al. 2008) och som-
marmedeltemperaturen ar 4-14°C i regionen.
Den minsta arliga nederborden (< 450 mm)
faller i norra Finland, medan Skandernas vas-
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tra sluttningar far klart mest nederbord (> 2000
mm) (Fig. 10b).

Snotacket lagger sig normalt i slutet av
oktober eller bdrjan av november och sndén
smailter i slutet av april eller maj (Jylhi et al.
2008). Vinden och topografin har en betydan-
de inverkan pa hur tjock snotacket blir lokalt.
Exempelvis fjallryggar och -toppar kan vara
extremt vindpinade med ett tunt snotédcke
som smalter tidigt pa varen, medan dalar och
séankor kan samla sn6 som ligger kvar till hos-
ten. Det arliga snoticket spelar en viktig roll i
ekosystemet i norra Fennoskandien, eftersom
det styr mikroklimat och vegetation samt ger
skydd under den kalla arstiden (Walker et al.
2001).

Eftersom hela jordklotets klimat blir varma-
re forekommer emellertid forandringar ocksa

B -30--15 §
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Figur 10a) Arlig medeltemperatur och b) nederbérd i norra Fennoskandien. Hijmans et al. 2005, Worldclim

2015.
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i norr. Medan den globala medeltemperatu-
ren visar en uppvarmning om 0,85 °C mellan
1880 och 2012, har uppvarmningen i den norra
cirkumpolédra regionen varit ungefar dubbelt
sa stor (Fig. 11). Exempelvis i Finland har upp-
varmningen varit 2,3 °C och under vinterma-
naderna nistan fem grader (Mikkonen et al.
2015). Det ar mycket sannolikt att den storsta
orsaken till den observerade uppvarmningen
sedan mitten av 1900-talet har varit méanskligt
inflytande.

Vegetationszoner

Norra Fennoskandien omfattar flera vegeta-
tionszoner over latitud- och altitudgradien-
terna. Vegetationszonerna faststdlls huvud-
sakligen utifrdn temperaturforhallandena,
men ytterligare indelningar kan goéras pa basis
av nederbord som medfor betydande skillna-
der i vegetationen langs den oceanisk-konti-
nentala gradienten fran vast till 6st, samt pa
basis av kontinental-oceaniska skillnader i
klimatet (Ahti et al. 1968). Den nordliga bore-
ala zonen domineras av bjorkskogar, i inlan-
det domineras skogar av tall (Pinus sylvestris
(L.)). T soder och oster blir granskogar (Picea
abies (L.)) vanligare i kombination med stora

mossar och myrar i landskapet. Tradgransen
i norra Fennoskandien bestar normaltvis av
fjallbjork (Betula pubescens ssp. czerepanovii).
Fjallbjorksregionen stracker sig fran sodra
delen av Skanderna genom norra Norge och
Sverige till de nordligaste delarna av Finland.
Omraden som ligger ovanfor tradgransen
kédnnetecknas av arktisk och oro-arktisk tund-
ra med dvérgbuskar, grads, mossor och lavar
(Virtanen et al. 2016). Griansen mellan fjill-
bjorkskogar och tundra bestar ofta av en bred
granszon som kallas en skogstundra-ekoton.
Utover temperaturen paverkas tradgransens
lage ocksa av andra abiotiska faktorer, sdsom
sluttningsgradient, sediment samt betande
djur och méansklig aktivitet (Holtmeier & Broll
2005).

Typer av vegetation i norra Fennoskandien

Spatialt och temporalt sammanhidngande in-
formation om vegetationen behdvs for att for-
sta de faktorer som paverkar den nuvarande
och framtida fordelningen av olika vegetations-
samhadllen. Fjarranalysdata och metoder base-
rade pa upprepade matningar av reflekterad
stralning fran jordens yta ar mycket viktiga for
karteringen av vegetationen péa stora omraden.
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Figur 11. Observerad férandring i den globala yttemperaturen mellan 1901 och 2012 harledd fran
temperaturtrender som faststallts med linjar regression. IPCC 2013a.
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Satellitbilder har anvénts flitigt for att kartera
vegetationens egenskaper och forandringar sa-
vil lokalt som globalt (Xie et al. 2008).
TUNDRA-projektet producerade en vege-
tationsdatabas for norra Fennoskandien med
hjalp av utvalda Landsat TM och ETM+ bilder
frdn perioden 1994-2003 under sex driftsfa-
ser: (1) spektral Klassificering, (2) spektral lik-
hetsanalys, (3) skapande av systematiska bild-
mosaiker, (4) kompletterande dataanalys och
integration, (5) kontextuell korrigering och (6)
standardisering av de slutliga kartprodukter-
na. Den spatiala upplosningen (pixelstorleken)
pa produkten ar 30 m. P4 den mest detaljerade
versionen av den utvecklade kartan har land-
tackningen indelats i 21 klasser, medan den
aggregerade versionen har 14 klasser (Fig. 12,
Bilaga 2). Denna information om vegetationen
har stott manga forskningsaspekter, sisom en

Inforuta 2: Klimatvidxlingar efter den senaste
istiden

Klimatet och den tillhérande distributionen av
vegetationszoner har varierat kraftigt efter den
senaste istiden. Den nuvarande interglaciala
epoken, Holocen, boérjade fér cirka 11700 ar
sedan. Kring 10000-9000 BP (fore nutid) var
klimatet svalare &n idag och pionjarvaxter,
sasom dvargbuskar och grds, etablerade sig
efter glacidravsmaltningen. Den relativt varma
perioden 8000-5800 BP kallas hypsitermal, med
arliga medeltemperaturer som var i genomsnitt
tva grader hogre an idag. Tallskog fanns avsevart
langre norrut och pa hégre héjd dn idag och manga
glaciarer smalte eller férsvann. Kring 5000 BP
blev klimatet svalare och mer varierande. Detta
orsakade en gradvis minskning av tallskogarna,
6kad utveckling av mossar och myrar samt
véxande glacidarer. De senaste 4000 aren har
kédnnetecknats av ett svalare klimat med vissa
temperaturvaxlingar, sdsom en varmare period
kallad den medeltida védrmeperioden 900-1300
fv.t. och en svalare period kallad den lilla istiden
1500-1850 fv.t. (Korhola et al. 2002; Lillegren et al.
2012).

reviderad beskrivning av tundran i Skandina-
vien (Virtanen et al. 2016), forhallandet mellan
snoticket och vegetationens fordelning (Cohen
et al. 2013) samt olika studier kring renskotsel-
omraden, klimatforandring och markanvand-
ningsfragor for renskotare.

Framtidens klimat och
tundravegetation

Klimatprognoser

Globala klimatmodeller anvands till att stu-
dera det radande klimatet och géra upp prog-
noser for framtida klimatforhallanden. Fyra

RCP-scenarier (fran engelskans Representati-
ve Concentration Pathways) har tagits i bruk
av FN:s klimatpanel (IPCC) och anvinds i pa-
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Figur 12. Karta over landtackning-markanvandning i norra Fennoskandien baserad pa Landsat data och
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kompletterande information. Denna version visa landtackningen indelad i 14 klasser.
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gaende klimatforskning. RCP-scenarierna be-
skriver fyra potentiella framtida klimat som
beror pa hur stora utsldppen av vixthusgaser
ar (IPCC 2013). Vaxthusgas bidrar till stral-
ningsdrivningen, det vill sdga “obalansen”
mellan mangden inkommande solinstralning
och mingden utgaende infraroéd stralning,
som leder till stigande globala temperaturer.
RCP-scenarierna betecknas med siffror som
anger den stralningsdrivning de olika utveck-
lingsvdagarna ger upphov till 2100 jamfort med
forindustriella varden (+2,6; +4,5; +6,0 och +8,5
W/m?; van Vuuren et al. 2011), och varje RCP
ger olika uppvarmningstrender for Nordeu-
ropa (Fig. 13).

Aven med de lagsta vardena péa stralnings-
drivningen anger prognosen att klimatfor-
hallandena och tillhdérande vegetationszoner
kommer att fordndras markbart i norra Fen-
noskandien (Fig. 14 och 15). Dagens tradgrans
overensstdmmer relativt vdl med 10 °C iso-
termen for sommarmedeltemperatur. Kli-
matprognoserna visar att 2070 férekommer
sommartemperaturer under 10 °C endast i om-

raden pa hog hojd i Skanderna, dar det idag hu-
vudsakligen finns glaciarer.

Forbuskning och forandringar i albedon

Infallande solstralning somnarjordensytabade
reflekteras tillbaka ut i rymden och absorberas
av ytan. Fraktionen av reflekterad solstralning
kallas albedo. Olika ytor reflekterar solljuset pa
olika satt. Exempelvis nysno reflekterar en stor
del av den infallande solstrdlningen och har en
hog albedo (0,9), medan oceaner och barrskog
reflekterar en mindre méangd solljus och har en
lag albedo (0,06-0,15). Den absorberade stral-
ningen varmer upp ytan och paverkar bland
annat jordens energibalans (Dickinson 1983).
Tundran i norra Fennoskandien ar sno-
tdckt under mer dn héilften av aret. I terrdng
med busktundra bestams albedon och energi-
budgeten av forhallandet mellan det fraktio-
nella snoticket och den vegetation som stick-
er upp ur snon (Menard et al. 2014b). Buskar
som sticker upp ur sn6én minskar albedon och
okar absorptionen av solstralning och varme-
fluxerna till atmosfiaren. Andringar i snétack-

|
5L — RCP8.5
e RCPB.O
- - RCP4.5
T " — RCP2.6
= historisk

1900 1950 2000

2050 2100 medelvardet 2081-2100

Figur 13. Tidsserie for sommarens (juni-juli-augusti) temperaturférandring under perioden 1900-2100
jamfort med perioden 1986-2005 i Nordeuropa for fyra olika RCP-scenarier (se detaljer i texten). IPCC

2013b.
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2070; RCP 8.5

Figur 14. Nuvarande medeltemperatur for det varmaste kvartalet (vanster) och berédknade temperaturer 2070
enligt RCP 2,6 (mitten) och RCP 8,5 (héger). Hijmans et al. 2005, Worldclim 2015.

ets omfattning och hur liange det ligger kvar
pa varen inverkar mest pa mangden reflek-
terad stralning pa hoga latituder, eftersom
den langa polarnatten inte bidrar mycket till
stralningsbalansen. Enligt prognosen kan den
hojda temperaturen om varen i kombination
med utbredningen av en allt tatare buskvege-
tation avsevart minska albedon och 6ka den
globala klimatuppvarmningen (Menard et al.
2014a).

Snosmaéltningen har visat sig ske tidigare
pa betesmarker som inte anvinds av renar

under sommaren. I dessa omraden, dar inga
renar betar under vegetationsperioden, fore-
kommer fler och hogre buskar och trad som
sticker upp ur snon, jamfort med aret-runt-
marker dar vegetationen 4r lagre och glesa-
re. Detta resulterar i en lagre albedo under
varen i omraden som inte anvands for som-
marbete (Cohen et al. 2013). Bete paverkar
helt tydligt albedon &aven i fjallbjorkskogar
som angripits av matare. Exempelvis i fall dar
matare har avldvat skogen har bjorkskogens
aterhamtning pé aret-runt-beten rapporte-

Nuvarande 10.0 °C

2070 RCP 4.5;10.0 °C

[ I>100°C

-Barrskog

[ | Fialibjérkskog
[T "] Oppen tundra
- Klippor, barmark
[ Glaciarer
I_]Annat

Figur 15. Nuvarande och berdknade medeltemperaturer (RCP 4,5) fér det varmaste kvartalet (Hijmans et al.
2005, Worldclim 2015) och befintliga vegetationstyper (jfr Fig. 10).
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rats resultera i en avseviard okning (5 %) av
albedon under varen jamfort med omraden
med vinterbete (Biuw et al. 2014). Det bor
observeras att variationer i snotackets tjock-
lek och sndsmailtningen dven paverkas av det
regionala klimatet och topografin. Uppskatt-
ningen i storre skala av konsekvenserna av
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forbuskning pa energibudgeten pa hoga la-
tituder borde alltsa beakta faktorer som hur
vinden driver snon, topografins inverkan
samt hur buskar tyngs ned eller sticker upp,
eftersom dessa paverkar variationerna i sno-
tacket (Menard et al. 2014).
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4
Betande djur och deras inverkan
pa tradgransen och tundran

Nyckelarter och deras inverkan pa den  métare (fjallhostmatare Epirrita autumnata;

arktiskt-alpina vegetationens dynamik mindre frostfjaril Operophtera brumata) (Fig.
16). Deras inverkan pa vegetationen varierar

De viktigaste herbivorerna som paverkar ve- med Aarstid, tathet, intensitet och geografisk
getationssamhadllenas dynamik vid och 6ver spridning, beroende pa deras rérlighet och
tradgransen inkluderar ren (Rangifer tarandus),  hur deras féredragna vegetation vaxer (Tabell
gnagare (Arvicolinae, sork och fjallammel) och 1),

Figur 16. Herbivorer har en stor inverkan pa vegetationssamhallena vid tradgransen och pa tundran i norra
Fennoskandien; a) renar, b) grasiding, c) fjallammel, d) larv av fjallhéstmatare.
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Tabell 1. Olika herbivorers inverkan pa vegetationen vid tradgransen och pa tundran

stor inverkan vid tradgransen,
. ; péaverkar mestadels stora nar de férekommer under
Renar stor inverkan ) . . .
buskar>30cm vegetationsperioden (aret-
runt-bete)’
stor inverkan, speciellt under | paverkar mestadels mindre o .
. . . halls i schack av rovdjur, men
Gnagare gnagarar eftersom de inte halls | buskar > 30 cm, oberoende av . o o
; - ; stor inverkan under gnagarar
i schack av rovdjur deras smak
" . . 3 paverkar dvargbuskar under stor inverkan genom avldvning
Matare ingen inverkan dp 8 e o 3 e 8
matarar pa oligotrofa hedar under méatarar

Referenser: 1) Olofsson et al. 2009; 2) Aunapuu et al. 2008; 3) Karlsen et al. 2013

Gnagarnas inverkan pa tundran svangningarna uppkommer pa grund av sor-

ken, som i féorsta hand féorekommer nara trad-

Gnagarpopulationerna kidnnetecknas av tyd- griansen. Fjdllammeln forekommer pa hogre
liga svingningar som &r relativt regelbundna hdjd och liammelaren ar mindre regelbundna
med fem ars intervall (Fig. 17). De periodiska  och f6ljs av plotsliga krascher. Goda lammelar
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Figur 17. Svangningar i individtatheten hos sorkar och fjéllamlar i norra Finnmarksvidda, Norge, under perioden
1977-2016. Indexvardena (byte per 100 fallnatter) har utjamnats Gver tre pa varandra féljande fangstturer.
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var 1978, 1988, 2007 och 2011 (Ekerholm et al.
2001, Olofsson et al. 2014, Ruffino et al. 2016).
Mellan lammelaren holl de aterstaende lam-
larna till endast i snotackta omraden och pa
myrar. Vid tradgridnsen halls gnagarpopula-
tionen i schack av sma marddjur, sasom her-
melin (Mustela erminea) och vessla (Mustela niva-
lis), vilket gor inverkan liten under normala ar
(Turchin et al. 2000, Aunapuu et al. 2008) och
sannolikt bidrar till att svdngningarna ar pe-
riodiska (Turchin et al. 2000, Ekerholm et al.
2001).

Fjallamlar betar i forsta hand mossor, gras
och starr. De kan inte dta lavar eller de trédiga
delarna av vedviaxter, aven om de ater bladen
(Saetnan et al. 2009). Dessa vaxtgrupper, som
lamlarna inte kan ata, lider emellertid max-
imalt av gnagarnas inverkan (Fig. 18). Deras
huvudsakliga vinterféoda, sasom sma mos-
sor, drar diaremot nytta av ldmlarnas bete
(Olofsson et al. 2014, Virtanen 2000). Vin-

300

tertid graver sig lamlarna fram under snon
till sin f6da och allt som kommer i deras vag
forstors. Sarskilt vintergrona véaxter, som lag-
rar storsta delen av sina resurser i vaxtdelar
ovan jord, lider svart. Sma mossor a sin sida
aterhamtar sig med hjilp av basalceller. Utan
fjallammeln skulle dessa mossor slds ut av
starkare konkurrenter, precis som gris och
starr pa lang sikt (Saccone & Virtanen 2016).
P4 sommaren 4r gnagarnas inverkan sallan
skonjbar pa grund av den snabbt vixande ve-
getationen.

Fjallamlarnas inverkan ar alltsd viktig for
underhallet av vegetationen i snolegor, dar det
finns mangder av Ortvaxter, gras och starr samt
lackra lovfallande dvargbuskar.

Pa det hela taget har gnagare en enorm in-
verkan pa tundravegetationen och darfér ock-
sd pa naringscirkulationen och kolbalansen
(Olofsson et al. 2004, Ylanne et al. 2015). Denna
inverkan ar sarskilt stark i omraden 6ver trad-

I Sméa mossor
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W Lovfallande buskar
Blommande vaxter
Gras, starr
Stora mossor
Sma vedartade vintergréna buskar

Lavar

Oppna Utan gnagare

Figur 18. Biomassan (g/m? torrvikt) hos olika vaxtgrupper i 6ppna omraden och i inhdgnader som inte ar

tillgangliga for gnagare i snétacket pa hedar 2008.
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gransen, dar den ar synlig till och med fran
rymden (Olofsson et al. 2012).

Gnagarnas inverkan pa vedvaxter vid
tradgransen

Trots att sorkar kan orsaka svara skador pa l6v-
fallande dvargbuskar sasom blabar (Vaccinium
myrtillus), ar deras inverkan pa ungtrad som
vaxer pa tundran mycket mindre. Ungtrad av
eurasiatiska arter som vaxer vid tradgransen
overlevde experiment oberoende av gnagarnas
inverkan. Tradarterna inkluderade fjallbjork
(Betula pubescens), larktrad (Larix larix), tall (Pinus
sylvestris) och gran (Picea abies).

Under goda sorkar uppvisade ungtraden av
gran det hogsta Overlevnadstalet. Gnagarnas
inverkan pa de 6verlevande ungtradens tillvaxt
var liten, dven om de artspecifika skillnaderna
var avsevarda. I medeltal vaxte tallarna bast,
och fjallbjorkarna och larktraden samst.

Med andra ord verkar den ursprungliga
fjallbjorken inte vara den mest framgangs-
rika tradarten i inlandsklimatet i norra Fen-
noskandien, eftersom tre andra arter klarade
sig battre. I synnerhet unga granar har ett hogt
overlevnadstal, paverkas knappt alls av sorkar
och betas inte heller ner av renar. Darfér kan
de bli den dominerade arten vid tradgréansen,
sarskilt med hjalp av stodplantering, sasom i
norra Norge. Genom spridning av vintergrona
barrtrad vid tradgransen kan albedon minskas
dramatiskt och paverka snoférhallandena (se
Kapitel 3).

Renar och deras inverkan pa
vegetationssamhallen pa tundran

De flesta tamrenar i Sverige och Norge flyttar
mellan fjallen vid kusten och skogarna i in-
landet i syfte att dra nytta av tillgangen till ve-
getation som vixlar enligt arstiderna (jfr Fig.
4 och 12). Samernas rennaring har foljt detta

naturliga monster och fortsétter att gora det
i den man det ar mojligt med tanke pa de res-
triktioner som inférts av nationalstaterna (se
Kapitel 2).

P4 vintern betar renarna lavar och karl-
vixter, inklusive buskar och gris (Storeheier
et al. 2003). Dar det forekommer renar over
tradgransen pa vintern ar deras inverkan
koncentrerad till vindpinade, snofria fjallryg-
gar. Renarna inverkar mest pa vedvaxter och
andra karlvixter pa sommaren, niar de sam-
las i omraden med hog vaxtproduktivitet. I
borjan av sommaren inkluderar detta ocksa
omraden med vide och fjallbjork. Vide- och
bjorklév konsumeras i forsta hand under den
korta period néar léven ar spada och mju-
ka, innan orter och gris bdrjar ge maximal
mingd niring (Fig. 19). Inverkan pa vedvix-
terna ar alltsd maximal om renar betar i ett
omrade i juni och boérjan av juli. Senare un-
der vegetationsperioden féredrar renarna
fuktiga och néaringsrika tundrahabitat eller
vegetation nédra snolegor. I dessa habitat kan
betestrycket och indirekta verkningar, sasom
nedtrampade vaxter och tillforsel av narings-
amnen fran urin och spillning, ha en storre
inverkan &n genomsnittligt.

Inverkan pa& sommarbetet beror alltsa
inte endast pa tidpunkten, utan ocksa pa de
spatiala betesmonstren. Lings stingsel med
hog individtathet ersatts vedvaxterna ofta av
griasvegetation (Olofsson et al. 2001, Fig. 19).
En liknande effekt kan uppnas utan stiangsel
genom att halla renarna i tata hjordar, vilket
tidigare var vanligt i Skandinavien (Temmer-
vik et al. 2010) och fortfarande tillampas i
delar av Arktis (Forbes et al. 2009). Alla vax-
ter paverkas alltsd av renarna, men inte hela
tiden. Nar betet blir destruktivt ersatts ved-
vaxterna av grdas och orter. Om betestrycket
sedan minskas star grasen och orter emot in-
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Figur 19. Vénster: renar betar spada bjorklév i slutet av juni; hdoger: ett renstangsel skiljer ett valanvant
sommarbete med grasvegetation fran ett hostbete med vedvaxter. Raisduoddar, Norge.

vasionen av vedvaxter och kan bli ett utmarkt
sommarbete, ifall de vaxter som gror ar for-
dragna betesarter. Trots att effekten ar lokal,
kan dessa forskjutningar i vegetationen forbli
synliga i hundratals ar, till och med efter att
man upphort med aktiv renskotsel (Temmer-
vik et al. 2010). Konstant knaprande med sam-
ma genomsnittliga intensitet leder daremot
till spridning av for renen svar nedbrytbara
dvargbuskar, vilket dr en vanlig situation idag
(Brathen et al. 2007). Under myggsidsongen
foredrar renarna hogt belagna, blasiga omra-
den. Dar renarna inte har tillgdng till kustom-
raden eller fjall, leder detta till standigt tram-
pande 6ver lavbevuxna hojder, som ar viktiga
vinterhabitat for renarna. Nar vadret ar torrt
blir lavarna forstorda av att trampas ned, vil-
ket forsamrar omradenas kvalitet i egenskap
av vinterbetesmark.

Renarna kan ocksd forhindra att hogvax-
ta orter sprids fran mer laglidnta omraden till
tundran till f6ljd av klimatférdndringen. Re-
narna gor alltsd en viktig insats genom att f6-
rebygga att boreala viaxter konkurrerar ut de
ofta mycket mindre arktiska arterna (Kaarle-
jarvi et al. 2013). Detta tyder pa att valplanera-
de och inriktade renbetesperioder eventuellt

kunde anvandas som ett verktyg for natur-
vard, i syfte att halla utvalda tundrahabitat
Oppna och bevara vaxtmangfalden under
framtida klimatforhallanden (Kaarlejarvi &
Olofsson 2014).

Matare och deras inverkan pa tradgransen

Lovatande insekter orsakar séllan synliga
skador pa tundran. Fjillbjorkskogarna avlovas
emellertid regelbundet av madtarlarver, i in-
landet i forsta hand av fjallhéstmétare (Epirrita
autumnanta, Fig. 20) och vid kusten av mindre
frostfjaril (Operophtera brumata) (Tenow 1972).
Bjorkarna reagerar pa avlovningen genom att
producera nya lov under sensommaren, ef-
ter att larverna har forpuppats. Svar och upp-
repad avlovning kan doda bade bjorkar och
dviargbuskar over stora arealer (Jepsen et al.
2013). En annan konsekvens ir en enorm till-
forsel av ndaringsdmnen till skogsgolvet i form
av larvspillning och doda larver, samt 6kad lju-
spenetration. P4 grund av det kan skogsgolvet
omvandlas fran ett dvargbusksamhadlle till ett
grasdominerat samhille (Karlsen et al. 2013,
Jepsen et al. 2013).

Matarangrepp ar ett naturligt inslag i fjall-
bjorkskogar (Tenow 1972). Under de senaste
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Figur 20. Fjallbjorkskog i norra finska Lappland efter svar avlévning pa grund av angrepp av fjallhéstmatare.

decennierna har det varmare klimatet med
mindre extrem vinterkyla och gynnsamma-
re forhallanden under varen emellertid lett
till en 6kning av utbredningen for méataran-
grepp (Jepsen et al. 2008) till nordligare om-
raden och inlandet (Fig. 21). Den observera-
de O6kningen av utbredningen &ar sannolikt
mojlig tack vare mindre extrem vinterkyla
(Ammunet et al. 2012) och gynnsammare for-
héllanden under varen, som paverkar den fe-
nologiska balansen mellan l6vsprickningen
och larvernas klickning (Jepsen et al. 2011).
Midvintertemperaturer under -36° C dodar
E. Autumnatas agg och faststiller en intervall
av uthdrdliga temperaturer for Overlevnad
mellan kalla luftmassor som samlas i sankor,

sdsom alvdalar, och oskyddade fjallsluttning-
ar pa hogre hojd (Tenow & Nilssen 1990, Ruo-
homaiki et al. 2000), och utestinger mitarna
fran hela Finnmarksvidda (Tenow & Nilssen
1990, Jepsen et al. 2008). Hogre var- och som-
martemperaturer goér dessutom angreppen
svarare (Young et al. 2014). En 6kning av éver-
lappningen mellan utbredningen for matar-
angrepp for de olika matararterna leder till
langre och svarare angrepp, eftersom de tva
arterna inte alltid nar sin hojdpunkt samti-
digt.

De varmare och lidngre somrarna har & sin
sida gjort bjorkarna mer resistent mot av-
lovning, eftersom de har en battre chans att
kompensera forlusten av l6vskruden genom

Den globala forandringens inverkan pa rennaringen pa norra Fennoskandiens tundra 41



Figur 21. Under féregaende cykel av matarangrepp (2002-2010) i norra Fennoskandien, aviévades en tredjedel
av bjorkskogsbaltet under ett eller flera ar (svart skuggat omrade). Detta motsvarar en million hektar bjérkskog.
Bjérkdominerad skog med obetydlig eller ingen avlévning ar ljusgron, medan barrtradsdominerad skog ar
moérkgron. Jepsen et al. 2009.

att producera nya lov. Fjallbjorkar kan ocksa
aterhamta sig aven om huvudstammen har
dott genom att skjuta skott fran roten. Det ar
anda svart att uppskatta den stigande tem-
peraturens totala inverkan pa fjallbjorkar-
nas formaga att aterhamta sig efter ett ma-
tarangrepp. Exempelvis har det hédvdats att
termisk ackumulering inte i ndgon storre ut-
strackning gynnar aterhamtningen hos fjall-
bjorkar efter ett miatarangrepp (Huttunen et
al. 2012, 2013). Efter ett méitarangrepp leder
renars sommarbete till 6kad mortalitet bland
bjorkarna (Biuw et al. 2014). Vidare kan re-

narna ocksa fordroja eller stoppa bjorkarnas
aterhamtning genom att beta de nya basala
skotten (Fig. 22).

P4 sommarbeten haller vaxelverkan mellan
matare och renar alltsa pa att férandra slutna
bjorkskogar till tundra eller till savannliknan-
de vegetation - ett Oppet landskap med sprid-
da bjorkar och en tydlig beteslinje (Biuw et al.
2014). Detta fenomen forekommer 6verallt dar
sommarbetet har varit intensivt, saval langs
kusten i norska Lappland som i inlandet i fin-
ska Lappland (Fig. 23).
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Renar och deras inverkan pa den
biologiska mangfalden bland arktiska
vaxter

Renar bidrar till att halla tundran 6ppen genom
att forebygga spridningen av trad, hoga buskar
och ortvéaxter. Detta dr en forutsdttning for att
maénga sma arktiska vaxter ska 6verleva. Renar-
na inverkar emellertid pa vixter dven pa andra
satt. Sarskilt de direkta, potentiellt destruktiva
verkningarna (nedtrampande och bete) har

Figur 22. Inverkan pa kort sikt av renbete pa bjorkens
aterhéamtning, efter matarangreppen 2007-2008 som
dbédade majoriteten av alla bjorkar i Buolbmatomradet
(Polmak, Pulmanki) vid den finsk-norska gransen. Den
norska sidan ar ett vinterbete, medan den finlandska
sidan anvands &ret om. Omradets kondition
analyserades 2011 och pa nytt 2015 (tre och sju ar
efter handelsen) och kvantifierades som antalet
basala skott per 30 x 30 m observationsomrade.
Kélla: opublicerade data av Jepsen et al.

fatt mycket uppmarksamhet i medierna och
gett upphov till allvarliga farhagor inom natur-
varden, vilket illustreras av forbudet mot ren-
bete i Malla naturreservat i Kilpisjarvi, nord-
véstra finska Lappland, och ett liknande forsok
att foérbjuda renar i Javrioaivit naturreservat i
Nordreisa, Troms, Norge.

I de norra delarna av Europa ar den biolo-
giska mangfalden bland arktiska vaxter starkt
beroende av kalkrika omraden (Dynesius och
Jansson 2000, Partel 2002). Dessa habitat utgor

Figur 23. "Bjorksavanner” som skapats av vaxelverkan mellan méatare och renar. Vanster: pa 6n Sievju/Seiland,
norska Lappland; héger: vid randen av Kevo kanjon, finska Lappland.

Den globala férandringens inverkan pa rennaringen pa norra Fennoskandiens tundra 43



Figur 24. Purpurbrécka (Saxifraga oppositifolia), Norrbotten, Sverige.

endast en brakdel av den fennoskandiska tund-
ran och ligger framst pa relativt lag hojd. Den
arktiska mangfalden 4r alltsd akut hotad i hela
Fennoskandien. Fragan ar om renbete kan rad-
da dessa vaxteriett klimat som blir allt varmare
eller om det istdllet forvarrar problemet.

En jamforelse mellan den totala mangfalden
och forekomsten av olika vaxtkategorier under
dolomitklippor visade att det sammanlagda
antalet rodlistade vaxter i Finland okar linjart
med intensiteten pa sommarbetet (Olofsson &
Oksanen 2005). Den totala mangfalden paver-
kades inte av renbete.

Vissa séllsynta vaxter kan lida av intensivt
bete, medan andra inte alls paverkas. Intensivt
sommarbete ar emellertid till fordel for manga
sallsynta arktiskt-alpina vaxter, sdsom svart-
starr (Carex atrata), purpurbricka (Saxifraga op-
positifolia, Fig. 24), sibirisk trift (Armeria maritima
ssp. Sibirica) och polarsmoérblomma (Ranuncu-
lus sulphureus). Vissa av dessa arter brukar tala
bete, men de konkurreras latt ut om de lamnas
i fred. Trots att bete eventuellt skadar ocksa
dessa sallsynta arktiska vaxter, kan nettoeffek-
ten av intensivt sommarbete bli positiv pa po-
pulationsniva.
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5

Manskliga aktorer
i det socio-ekologiska systemet

Renskotarnas synpunkter pa
fordndringarna i det socio-ekologiska
systemet

TUNDRA-forskningen inkluderar workshopar
med renskotare i Sapmi, i syfte att samla syn-
punkter pa de forandringarna i deras pastorala
landskap. Fragor som diskuterades var bland
annat forandringar i vegetationen, sasom for-
tare vaxande trad och buskar, viaxelverkan mel-
lan ren och vegetation samt icke-ekologiska fra-
gor sdsom markanvandning och renniringens
sociala aspekter. Fran varje land valde man ut tva
renskotseldistrikt (Fig. 25) for workshoparna.
Diskussionerna som férdes vid workshopar-
na producerade en miangd material, naturligt-
vis med varierande infallsvinklar och asikter.
Det var emellertid majligt att identifiera de vik-
tigaste gemensamma angeldgenheterna som
togs upp upprepade ganger i de sex renskots-
eldistrikt. Dessa diskuteras och analyseras ned-
an, men kan sammanfattas under de fyra SES
nyckelkoncepten (se Kapitel 1) som foljer:
Miljo
¢« Extrema vaderforhallanden (heta somrar;
pafrysning-smaltning och regn pa sné un-
der vintern)
Resurssystem
¢ Markanvdndningskonflikter

Aktorer
e Brist pa sjalvbestammande

Styrsystem
« Mangtydig, diffus lagstiftning pa flera nivaer

Miljo och Resurssystem

I fraga om forandringar i landskapet rappor-
terades manga liknande observationer i alla
renskotseldistrikt, medan nagra processer var
plats-specifika. I alla renskotseldistrikten upp-
levde man att arstider forandras. I synnerhet
vinterviadret rapporterades ha blivit mindre
forutsagbart med stora temperaturvaxlingar
under korta tidsperioder, ofta fdorekommande
cykler av smaltning och pafrysning samt regn
pa sno. Heta somrar betraktades som ett ex-
empel pa nya extrema klimathéndelser. Dessa
effekter gor det svarare att planera renskotseln
pa forhand.

Alla renskotseldistrikt upplevde att andra
former av markanviandning inkriaktade pa de-
ras betesmarker, om dn de specifika formerna
av markanvandning varierade. Skillnaderna
mellan landerna i frdga om system for arstids-
flyttningar resulterade emellertid i olika asik-
ter om vilka betesmarker som var mest sar-
bara. I Tuorpon (Sverige) paverkas tillgangen
till vinterbetesresurser i den boreala skogen
av modernt skogsbruk, medan Beahcegealli
(Norge) kan forlora en del av sina sommarbe-
ten till det planerade byggandet av Balsfjord
kraftledning (Statnett 2015). Deltagarna ut-
tryckte ocksd en allman oro 6ver att alla be-
tesmarker var i anviandning, med fa omraden
ireserv.

Workshopdeltagarna i alla samebyarna
hade observerat en 6kning av mangden trad
och buskar. Processens intensitet varierade
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Figur 25. Interaktiva workshopar ordnades i sex renskétseldistrikt, tva i varje land. Sverige: 1) Tuorpon och 2)
Saarivuoma; Norge: 3) Beahcegealli och 4) Fiettar (med separata sommar- och vinterbeten); Finland: 5) Nakkala
och 6) Lappland. De skuggade omradena i de norska renskotseldistrikt anger var-héstbeten och vinterbeten

som delas med andra renskotseldistrikt.

emellertid mellan renskotseldistrikt och lan-
derna, pa grund av den stora variationen i
fraga om i) betessystem och ii) regionala skill-
nader i biotiska och abiotiska faktorer. Darfor
radde inget samforstand om hur renbete pa-
verkar buskar och trdd ¢ver hela Fennoskan-
dien. Dar man observerat trdd och buskar vax-
ande i tidigare tradlosa omraden betraktades

dessa processer emellertid i forsta hand som
ogynnsamma i alla renskotseldistrikt. Meka-
nismerna bakom dessa ogynnsamma effekter
varierade beroende pa vilken renskotselprax-
is och vilka aspekter pé renens ekologi som de
paverkar. Till exempel i renskotseldistrikten
Fiettar, Beahcegealli (Norge) och Nzkkal4 (Fin-
land) paverkar kraftigt vaixande bjorkar byar-
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nas vinterbetesmarker. De allt flera trad leder
till stérre anhopningar av sno, vilket gor det
svarare for renarna att grava fram vaxter och
lavar under snotdcket. Workshopdeltagarna
betonade darfor behovet av ett varierat land-
skap med bade 6ppna och skogbevuxna omra-
den, sa att det finns tillgdngliga betesresurser
under olika vaderforhallanden ocksa pa vin-
tern.

Nar betesmarkerna invaderas av bjork och
vide under den snodfria tiden, véljer renar-
na att beta pa hogre hojd. Trots de negativa
konsekvenserna av kraftigt vixande trad och
buskar betraktades dessa forandringar i all-
manhet inte som nagot storre hot mot ren-
nidringen, till skillnad frdn exempelvis de
negativa foljderna av andra former av mar-
kanvandning for betesmarkernas tillgdnglig-
het.

PA motsvarande sitt var ocksa betydelsen
av de faktorer som bidrog till att utbredning-
en av trad och buskar mycket varierande bland
renskotseldistrikten. Normalt radde anda sam-
forstaind om de viktigaste faktorerna. Utover
inverkan av betande renar i sarskilda abiotiska
faktorer, hor ocksa bland annat tillgadngen till
vatten och det organiska jordlagrets tjocklek
till de viktigaste faktorerna. Bada de sistndmn-
da ger gynnsamma vaxtforhallanden for bjork
och vide. Det faktum att man avstatt fran tidi-
gare markanvandningspraxis betonades som
en bidragande faktor till den 6kade spridning-
en av trad och buskar. Exempelvis hugger man
inte langre mycket ved som tidigare. Manga av
diskussionerna kretsade kring utmaningar och
problemsituationer pa grund av klimatférand-
ringen och dess inverkan pé ekosystemet. Det
ar anda vart att betona att deltagarna fran flera
renskotseldistrikt framhévde att rennaringen
har formaga att aterhdmta sig och anpassa sig
till &ndringar.

Aktorer och Styrsystem

Deltagarna betonade att alternativen inom
renniringen paverkas starkt av den institutio-
nella modellen i varje land, i kombination med
sardrag som ar specifika for de olika renskots-
eldistrikten. Motsdttningar uppkommer av
varierande orsaker, sdsom maktfordelningen
med andra former av markanvandning, ex-
terna regeringsbeslut som inte tillater att ren-
skotarna sjilva véljer antalet renar enligt sina
preferenser och asikter om betesmarkernas
kapacitet, eller restriktioner angaende hjor-
dens sammanséittning, som inforts pa grund av
marknadsekonomin. Bestdmmelserna om att
rora sig over nationsgranser under flyttningar
diskuterades, liksom ocksa de administrativa
granserna som star i strid med renarnas natur-
liga beteende och darfor begransar mojlighe-
ten att valja ett visst habitat.

Det ar alltsd inte de extrema vaderforhal-
landena eller andra ekologiska fragor somren-
skotarna betraktar som mest problematiska,
utan istdllet sektorn resurser-aktorer-styrsys-
tem. Darfor havdar vi att de storsta utmaning-
arna for dagens rennaring ligger i den brist-
falliga dialogen mellan intressenterna. Denna
fraga kan betraktas ur ett teoretiskt perspek-
tiv med hjalp av ett sa kallat JAD-ramverk for
institutionell analys, som ocksa utvecklats av
Ostrom (2011) (Fig. 26). Inom IAD-ramverket
samverkar miljon, det manskliga samhaéllet i
fraga och reglerna for att utforma den radan-
de verkligheten.

I enlighet med IAD-ramverket kan vart ar-
gument for en bristfallig dialog omformuleras
sd att det avser bristfalliga handlingssituatio-
ner och darefter bristande interaktion mel-
lan intressenterna. Det finns manga exempel
pad misstro mellan foérvaltningen och olika
naringar inom primdrproduktionen, inklu-
sive fiske, jordbruk och rennéring. Av dessa
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Figur 26. IAD-ramverk for institutionell analys (bearbetat fran Ostrom 2011) inom rennaringen.

ar det renndringen som uppvisar den langs-
ta forteckningen over utmaningar, eftersom
den flatar samman sa manga och komplexa
parametrar - allt fran gammalt kulturarv till
konkurrerande intressen i fraga om markan-
vandning - som ocksa diskuteras i exempelvis
Forbes et al. (2006). Interaktionen ar helt klart
bristfallig och dialogen mellan intressenterna
ar varken tillracklig eller likvardig. Ur rensko-
tarens synvinkel utgér den méangtydiga lag-
stiftningen och bristen pa sjalvbestimmande
hot mot néringen.

For att forbattra kvaliteten pa beslutsfattan-
det behdvs mer och béttre interaktion mellan
intressenterna. Framtidens markanviandning
och néringar borde planeras och atgarder vid-
tas i samarbete mellan de olika intressenterna.
Den historiska misstanksamheten mellan par-
terna kunde 6verbryggas genom att inradtta en
neutral gransorganisation som medlare.

Handlingssituation: avslutande
workshop for intressenter
TUNDRA ordnade en workshop for intressen-

ter som representerar en handlingssituation
enligt IAD-ramverket (jfr Fig. 26). Renskotare,

representanter for olika ministerier och Same-
tinget samt regionala myndigheter fran alla tre
lander bjods in till diskussioner i smagrupper
med TUNDRA-forskare angidende nuvaran-
de och framtida inverkan pa rennaringen i en
samnordisk kontext. Deltagarna delades in i
nationella smagrupper for att diskutera de tre
frdgorna av intresse som ar angivna nedan. Re-
sultaten av diskussionerna i smagrupper sam-
manstéalldes till koncisa redogorelser.

Vilka faktorer inverkar mest pa rennaringen
idag?

Vilka interna och externa faktorer kan for-
vantas inverka mest p& rennaringen i fram-
tiden?

Ar det rimligt att betrakta renniringen som
ett "verktyg for naturvard” for att bevara
tundran nar klimatet blir allt varmare?

Renndringen idag

Deltagarna formulerade de viktigaste fakto-
rerna som inverkar pa renniringen idag som
positiva, negativa eller variabla. Faktorerna
betraktades som antingen langsiktiga (till ex-
empel flera decennier) eller nya fenomen (till
exempel férekommit under de senaste aren).
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Till slut angavs ocksa om fenomenen uppvisar
en vaxande, stabil eller avtagande trend.

Deltagarna diskuterade faktorer med bade
antropogent och naturligt ursprung. Diskus-
sionen verkade helt naturligt fokusera pa nega-
tiva faktorer, relativt stora regioner och langa
tidsperioder. Manga av faktorerna uppvisade
en vaxande trend, vilket tyder pa att trycket pa
renndringen uppfattas 6ka i framtiden.

Miljofaktorer som utgdr en utmaning for
renndringen hoér huvudsakligen ihop med
vaderforhallandena under de olika arstider-
na, men med sarskild betoning pa vintervad-
ret. Dessa inkluderar kortvariga handelser
sasom snoforhéallanden och cykler av smalt-
ning och pafrysning . Predation var en annan
viktig faktor som ansags variera beroende
pa arstiden (till exempel bjéornpredation pa
varen) eller 6ka pa lang sikt pa grund av 6k-
ande rovdjurspopulationer. Exempel pa po-
sitiva faktorer ar vind- och snoforhallanden
som kan minska arbetsbordan eller assistera
renskdtarna med det praktiska arbetet med
djuren, exempelvis under flyttningar mellan
sommar- och vinterbeten. Stabila snofor-
hallanden uppfattas emellertid som allt mer
sallsynta.

De antropogena faktorerna ar méangskif-
tande. Negativa faktorer ar fragor med direkt
inverkan pa renskotseln, sdsom terrangtrafik
och tryck fran andra former av markanviand-
ning samt granser som utgor ett hinder for
traditionell renskotsel. Indirekta konsekvenser
ar dubbeltydiga foreskrifter och minskat eko-
nomiskt stod fran staten, som hotar forsimra
renndringens lonsamhet. Detta dr en process
som pagatt en langre tid.

Positiva faktorer inkluderar en allt béttre
installning till rennédringen, uppskattning for
dess betydelse for produktionen av ekosys-
temtjénster eller som ett "varumaérke” fér hog

miljokvalitet. Vissa foreskrifter som forbéattrar
samernas rittigheter (till exempel Laponia i
Sverige) stoder mojligheterna att utéva renné-
ring regionalt. Jamfort med de negativa fakto-
rerna ar de positiva relativt nya fenomen.

Renndringen i framtiden

Deltagarna reflekterade kring utvecklingen av
niringen under de kommande 20-50 aren ge-
nom att producera en forteckning over styrkor,
svagheter, mojligheter och hot — en sa kallad
SWOT-analys. ”Styrkor” &ar interna faktorer
som paverkar naringen och stoder dess fortsat-
ta existens, medan "svagheter” kan utgora ett
hot mot den. Externa stddande faktorer kall-
las "mojligheter”, medan tryck utifran ar "hot”
(Fig. 27).

Styrkorna hanfor sig till djurens beteende
och allménna ekologi: deras formaga att an-
passa sig till olika miljoforhallanden och ut-
nyttja olika typer av resurser. Renskdtarnas
kulturella bakgrund och folklig kunskap ar en
kélla till anpassningsférmaga i fall av storning-
ar eller chocker, medan féormagan att lara och
anpassa sig till ny renskotselpraxis kan hjal-
pa renskodtarna att reagera pa framtida tryck.
Samekulturen betraktas som levande och har
forts vidare frdn generation till generation,
vilket har gett ndringen aterhamtningsférma-
ga.

Svagheter inkluderar forsvinnande tradi-
tioner som potentiellt kommer att undergra-
va renndringens kunskapsbas. Detta tillskrevs
den brist pa sjdlvbestimmande som kunde
inskrianka renskotarnas mojligheter att utéva
sin ndaring som de onskar. Potentiella negati-
va konsekvenser inkluderar problem pa lokal
niva, till exempel i samband med arstidsflytt-
ningarna mellan betesmarker, och fordel-
ningen av beten mellan olika renskotargrup-
per.
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Figur 27. Sammanfattning av nyckelvariablerna som ansags paverka rennaringens framtid enligt de SWOT-
analyser som utarbetades i samband med diskussionen i smagrupper vid workshopen for intressenter.

Okad uppskattning fran allmidnheten er-
kandes som en av mojligheterna for en lonsam
framtid for rennéringen. Den positiva bilden
av ndringen som producent av forstklassiga
produkter med sma miljokonsekvenser kan
komma att forbattra rennédringens ekonomiska
styrka och gynna kulturen. Nationell lagstift-
ning som i allt hogre grad beaktar ursprungs-
befolkningens ansprak kan komma att starka
naringen ytterligare. Lagstiftningen maste vara
lyhord i synnerhet for beslutsfattande pa lokal
niva och minimera kohandeln med andra for-
mer av markanvandning.

Framtida hot mot en lénsam rennéring in-
kluderar diffus lagstiftning som forvarrar kon-
flikter snarare dn 16ser dem. Denna utveckling
ar mojlig om beslutsfattarna saknar kunskap
om renniringen och dess behov. I ett sadant
fall skulle den invecklade aterkopplingen och
konsekvenserna av lagstiftningen inte forverk-
ligas. Detta skulle i sin tur féorsdmra renndring-
ens anpassningsféormaga.
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Renndringen som ett verktyg for
naturvard

Idén att anvdnda renbete som ett verktyg for
naturvard for att bevara tundran var ny for del-
tagarna. Forst uppfattade deltagarna det som
svart att tanka sig att anvanda renar for natur-
vard, eftersom det skulle krava avseviarda and-
ringar av renskotselpraxis. Sddan anpassning
skulle betraktas som ett resultat av externa be-
slut.

Vid narmare eftertanke 6évervagde deltagar-
na om sadan ny renskotselpraxis kunde etable-
ras med utrymme for sjalvbestimmande: den
kunde inféra praxis som fanns tidigare, sisom
ratt att tidvis rora sig 6éver den svensk-norska
gransen for att hitta lampliga betesmarker.
Mojligheten att anvdnda renar som ett verktyg
for naturvard kunde dra nytta av renens natur-
liga instinkt att rora sig mellan betesmarker.

Deltagarna motsatte sig idén om den skulle
leda till 6kade kostnader. Ekonomiska bidrag
skulle vara nodvandiga for att stoda hjordens

och renskoétarnas rorlighet sa att de kan upp-
na malen for naturvarden. Riktat bete skulle
ocksa medfora en potentiell risk for skador pa
kansliga lavar som trampas ned av hjorden,
vilket skulle inverka negativt pa de livsviktiga
vinterbetesresurserna. Inlandet i Finnmark,
dar tradgransen och lavbevuxna vinterbeten

overlappar varandra, kan anvandas som ett
exempel pa detta. Exemplet visar tydligt de
svara kompromisser som kravs i forvaltning-
en av ekosystem och efterlysa nya losningar
inom miljoférvaltningen for att dstadkomma
en socialt obnskvard och ekologiskt rimlig for-
valtning.
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6

Potentiella
framtidsscenarier

Workshopen for intressenter visade tydligt
betydelsen av beslutsfattande och politik nér
det giller att paverka renniringens framtid.
Beslutsfattandet 4r en sambhaéllsprocess som
ofta kraver svara val och kompromisser mel-
lan olika mal och ambitioner, beroende pa vil-
ka intressenter som deltar i processen. For att
underlatta beslutsprocessen och na 16sning-
ar maste flera grundlaggande krav uppfyllas.
Dessa inkluderar inte enbart den kunskapsbas
pa vilken besluten ska byggas, utan ocksa insikt
i utmaningarna och behovet av handling samt
villighet att handla och férandras.

Scenariometoden

Scenariometoden har visat sig vara ett an-
vandbart verktyg som uppmuntrar till debatt
och skapar fordelaktiga forutsiattningar for
beslutsfattande. Scenarierna ar inte beradk-
ningar, forutsidgelser eller prognoser — de ar
berattelser om framtiden med en logisk in-
trig och en redogorelse som styr pa vilket satt
handelserna utvecklas (Schwartz 1991). Ett
scenario kan beskrivas som en beskrivning
av potentiellt langtgdende avvikelser fran vad
vi ser idag, baserad pa utveckling och inbor-
des beroenden som leder till nya potentiella
omstandigheter (Gallopin 2002). Det ar allt-
sd mojligt att identifiera forgreningspunkter,
fran vilka olika banor kan resultera i olika
framtider. Scenarierna kan hjdlpa olika in-
tressegrupper - och i synnerhet beslutsfattare
- att ”se skogen for alla trad” och hjilpa dem

att stanna pa ratt vag mot 6énskad framtid med
en racka sma vardagliga beslut.

Genom att utveckla vad vi fick veta vid
workshopen har vi byggt upp kvalitativa scena-
rier for potentiella framtida banor for renné-
ringen med anknytning till tundraregionerna i
Fennoskandien. Dessa scenarier inkluderar en
komponent som bestar av samiska traditioner
och darfor ar de inte direkt tillampliga pa de
sodra delarna av renskotselomradet i Finland.

Det finns potential for ratt olika former av
rennaring i framtiden, beroende vilka atgarder
som vidtas och vilka val som gors. Vi har byggt
upp fyra scenarier baserade pa tva huvudsakli-
ga parametrar med anknytning till rennéring-
en (Fig. 28):

e graden av konkurrens om markanvand-
ningen mellan renndringen och andra akti-
viteter

® andelen av den industriella komponenten i
naringen

Dessa parametrar valdes for deras relevans for
politiken, med andra ord representerar de ut-
vecklingsriktningar som kan styras med policy-
beslut sarskilt p4 medellang och 1ang sikt under
kommande decennier.

I scenarierna differentierar vi renndringen
mellan tva extrempunkter pa parametrarnas ax-
lar. Naringsaxeln stracker sig mellan industriellt
inriktad kottproduktion ("renskotsel pa lopan-
de band”) och en diversifierad naring som in-
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Figur 28. Fyra scenarier for renndringens potentiella framtid i norra Fennoskandien. Ytterligare detaljer finns i

texten.

Kluderar och uppskattar traditionella (samiska)
kulturviarden som stods av de ekosystemtjanster
som tundran erbjuder ("naturlig naringskélla”).

I sin industriella form liknar rennéringen
en slags ranchuppfddning, ddr manniskor och
djur lever mer separat och hjordarna hanteras
med hjalp av teknik, med mindre arstidsflytt-
ningarna mellan betesmarker och med artifi-
ciell utfodring for att minska beroendet av sto-
ra betesmarker (Ingold 1980, LaRocque 2014).
I jamforelse omfattar diversifierad rennéring
traditionell renskotsel med arstidsflyttningar
och ser djur och méanniskor som en mer sam-
manhingande social enhet, dar renbetet styrs

med maéansklig nirvaro och arbete (Ingold 1980,
LaRocque 2014). Rorliga renhjordar kunde po-
tentiellt tjana som det verktyg for naturvard
som diskuterades ovan, och samtidigt motarbe-
ta klimatférandringen och stdda den biologiska
mangfalden i Fennoskandien. Var fokus ligger
pa de renskotselsystem som anvander omraden
pa tundran och nira tradgransen som sommar-
beten, eftersom den héar typen av system alltid
har flyttat mellan betesmarker. Vi noterar emel-
lertid ocksad det faktum att vissa samekulturer
utovar stationdr renskotsel. Det ar fallet sarskilt
bland skogssamerna, dar sommarbeten (6ppna
myrar) och vinterbeten (torra, lavrika tallskogar
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och granskogar med hinglavar) férekommer
flackvis i samma landskap.

Den andra axelns extrempunkter géller for-
delning av markanvandningen. Betesmarkerna
och deras egenskaper (jfr Fig. 2) utgor den vik-
tigaste resursen for renskotsel. Fordelningen
av mark avspeglar sig sarskilt i betesmarkens
storlek, fragmentering och kvalitet, och ar ofta
ocksa den primaéra orsaken till konflikter mel-
lan intressenter. Fordelningen av mark ar ett
resultat av politiska beslut och forvaltnings-
atgarder som grundar sig pa beslutsfattarnas
informationsnivd och viardegrund. Darfor ar
det rimligt att man Overvager fordelningen
av mark mellan olika former av markanvand-
ning; i vilken man &r landskapet reserverat
for renskotsel, i motsats till andra aktiviteter
sasom skogsbruk, gruvdrift, turism, energi-
produktion (reservoarer, vindparker), logistik
(kraftledningar, vagar, jairnvégar), bebyggelse
eller naturvard. Extrempunkterna pa axeln
stracker sig fran fordelning av mark for konti-
nuerlig anviandning for rennidring ("markan-
vandningsprivilegier”) till fordelning av mark
for begransad markanvandning for renskotsel
("markanvindningsrestriktioner”). Andringar i
fraga om fordelningen av mark syns ofta i ren-
skotseln, till exempel i vilken man renarna flyt-
tas mellan sommar- och vinterbeten och beho-
vet av stodutfodring. Pa ett liknande sitt kan
emellertid ocksa renskotseln och dess inverkan
pa landskapet (till exempel 6verbetning) och
andra intressenter (till exempel skordeskador)
skapa tryck pa att &ndra fordelningen av mark.

Scenarioberittelser

Det ar viktigt att komma ihag att scenarier inte
har nagon sannolikhetskomponent; vilken som
helst av vara fyra scenarier eller en blandning av
dem - eller nagot helt annat - kommer s sma-

ningom att utvecklas, beror pa de beslut som ska
fattas. Vilket scenario en person foredrar ar en
subjektiv beddbmning beroende vilken informa-
tionsniva och vardegrund personen har. Sjalva
scenarierna innehaller inga virdeomdomen;
de ar hypotetiska, logiska exempel pa en stor
mangd olika majliga alternativ. De val och hand-
lingar som leder till en framtid ar emellertid ba-
serade pa normativa varden. Den diskussionen
omfattas anda inte av var vetenskapliga analys.

Traditionell transhumans

Scenariot med traditionell transhumans om-
fattar endast lite konkurrens fran andra for-
mer av markanvdndning. Liten konkurrens i
frdga om markanvindning antyder att ingen
ytterligare fragmentering eller andra former
av forsamring av betesmarkerna utgor hinder
for flyttningen av djuren. Darfor uppratthalls
eller forbattras omstdndigheterna kring be-
tesflyttningar mitt under och mellan arstider-
na. Manga av de utmaningar som renskdtarna
star infor idag — sdsom osdkerheten kring kott-
priset, forluster pa grund av rovdjur och stod-
systemet - skulle emellertid finnas kvar ocksa
i framtiden (Tabell 2). Det forekommer inget
yttre tryck for att genomdriva viktiga foréand-
ringar i frdga om antalet renar och renskotare.
Ett viktigt element 4r samarbetet mellan ren-
skotare och representanter for andra former av
markanvandning, sasom gruv- eller skogsbo-
lag, samt administration pa regional, nationell
och internationell niva. Om samhéllena énskar
skydda den traditionella samiska renskotseln,
ar det noddvandigt att Overviga att ta i bruk
Nordkalotten som ett betesomrade med ge-
mensam forvaltning, eftersom de olika lander-
na har olika brist och 6éverskott pa betesmarker
som ar optimala for olika arstider. Det skulle
ocksa vardesitta kulturtraditioner fran tiden
fore gréanserna stdngdes i mitten av 1800-talet

54 pen globala férandringens inverkan pa rennaringen pa norra Fennoskandiens tundra

(se Kapitel 2). Detta skulle krava intensivt inter-
nationellt samarbete for forvaltning av renné-

ringen i Fennoskandien (Tabell 2).

Varierande renskotselpraxis och annan
markanvéndning (business-as-usual)

Scenariot med business-as-usual illustrerar
en framtid dar en varierande rennéring - in-
Klusive traditionell transhumans och stationar
renskotsel - konkurrerar med andra former av
markanvindning. Detta dr ett business-as-usu-
al scenario. Hog konkurrens om markanvand-
ningen kan leda till att betesmarkerna blir allt
mindre till storleken och mer fragmenterade.
Andra koexisterande aktiviteter och naring-
ar sasom turism kan erbjuda mojligheter till
innovation och samarbete och kan leda till
produktion av kottdelikatesser och andra nya
renrelaterade produkter. I detta scenario finns

det farre renskotare som utdvar renndringen
pa heltid och darfor behovs kompletterande
inkomstkallor. Resultatet ar att antalet rensko-
tare pa heltid minskar nagot, medan antalet
renskotare pa deltid okar.

Ranchuppfdodning av renar

Scenariot med ranchuppfédning beskriver
en situation dar rennaring av industriell typ
sammanfaller med 14g konkurrens om mar-
kanvandningen. I detta scenario éverlever den
traditionella rennaringen vid sidan av den in-
tensiva ranchuppfodningen, eftersom den kan
erbjuda "traditionella” kottdelikatesser som ett
alternativ till de standardprodukter som pro-
duceras industriellt. En sddan situation medfor
tva inriktningar - en traditionell och en indu-
striell naring - vilket kan leda till problem, ex-
empelvis med att fa stod for politiken.
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Pa grund av de varierande férhallandena och
politiken i de olika ldnderna och delvis i olika
delar av renniringsomradet, kan utvecklingen

variera. Exempelvis i Sverige tillbringar de flesta
renbetesenheter som anvander tundran pa som-
maren resten av aret i skogbevuxna landskap,
som paverkas av hardhint industriellt skogsbruk
och enorma vattenkraftsprojekt. I de nordligaste
delarna av Norge paverkas vinterbetena dare-
mot varken av skogsbruk i stor skala eller av stora
vattenkraftsprojekt, eftersom fjallbjorkskogar ar
vardeldsa ur ekonomisk synvinkel och de centra-
la vattendragen ar skyddade i lag.

Renuppfodning

Scenariot med uppfoédning visar en kombi-
nation av rennéring av industriell typ och hog
konkurrens om markanviandningen. En 6kning
i efterfragan pa renkott, till exempel, skulle till-

lata rennaringen att utvecklas i riktning mot en
kottproducerande uppfoédningsindustri, som
skulle sdnka priset pa renkott till en niva lite
nirmare “vardagliga” kottprodukter. Pa grund
av den harda konkurrensen om markanvand-
ningen och pa marknaden kommer den tradi-
tionella rennédringen i sin nuvarande form att
minska eller forsvinna. Den ersitts med kon-
trollerad transport av djuren (till exempel pa
lastbilar) mellan sommar- och vinterbeten samt
andra tekniska metoder for att producera mera
renkott, sasom okad uppfodning eller artificiell
utfodring eller veterindrbehandlingar. En del
renskotare bygger ut sitt foretag medan andra ar
anstédllda inom den nya typen av "renindustri”
eller av nagot annat foretag, kanske langre sode-
rut. Antalet renskotare pa heltid minskar avse-
vart och den genomsnittliga hjorden ar mycket
storre. Det totala antalet renar kan ocksa oka.
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Tabell 2. En dversikt éver variablerna i de fyra scenarierna fér rennaringens framtid i norra Fennoskandien.

kompletterande
utfodring. Traditionell
renskotsel i minoritet.

SCENARIER
Traditionell Business-as-usual Ranchuppfédning Uppfddning
VARIABLER Vital rennéring med Varierande rennéring | Kéttproduktionsindu- | Kbttproduktionsin-
kulturell integritet som konkurrerar om | stri i stora enheter dustrimed komplet-
utrymme med annan terande utfodring i
markanvéandning avgrénsade enheter
Rennaringens eko- Styrs av renproduk- | Ekonomiskt samarbe- | Intensiv ranchupp- Industriell rennéring
nomi (inkomstper- ter. Andra inkomstkal- | te med andra naring- | fédning: lastbil- dominerar. Traditio-
spektiv) lor &r vanliga. ar, sasom turism. stransporter och nell renskotsel inte

konkurrenskraftig.

Politiskt stod till tradi-
tionella renskotare

Politiskt stdéd beror
pa frekvensen av
forluster pa grund av
predation, trafikolyck-
or OSV.

Okat behov av poli-
tiskt stod pa grund av
konkurrerande mar-
kanvandning.

Problem med det
politiska stodet
mellan traditionella
renskotare och ran-
chuppfodare.

Traditionell renskotsel
delvis ersatt med
lastbilstransporter
mellan sommar- och
vinterbeten

Samernas rattigheter
och sjalvbestdmman-
de, samekulturens
overlevnad.

Vital samekultur, sa-
ker ratt till mark och
inflytande i resurs-
hanteringsbeslut.

Traditionell renskot-
sel anpassad till
konkurrensen om
markanvandning. Den
traditionella samiska
renskotselkulturen
star pa spel.

Den traditionella
samiska renskotsel-
kulturen kdmpar pa
grund av allt mer in-
dustrialiserad praxis.

Den traditionella
samiska renskotsel-
kulturen ar allvarligt
hotad pa grund av
industrialiserad ren-
skotsel.

Planering av efter-
trédare och fortsatt-
ning pa rennaringen

Kultur och tradition
lockar den unga ge-
nerationen att fort-
satta med naringen.

Den unga generatio-
nen valjer ofta annan
forsérjning an renna-
ringen.

Ekonomiska motiv
kor dver traditionerna.
Den traditionella ren-
naringen forsvinner.

Kultur och traditioner
byts ut mot ekono-
miska motiv hos en
potentiell eftertradare.

Antal renskotare pa
heltid

Ingen markbar skill-
nad

Liten minskning

Liten minskning

Markbar minskning

Antal renar, hjordens
storlek

Ingen markbar
forandring; arlig/
sasongsbetingad
variation

Liten minskning

Potentiell 6kning;
hjordstorleken varie-
rar mellan traditio-
nella renskotare och
ranchagare.

Potentiell 6kning;
stora hjordar 4gda av
ett fatal agare.

Hjordens samman-
sattning (alder &
kénskvot)

Utifran samiska kul-
turella preferenser:
stOrre andel sarvar
och hérkar an idag
och anide dvriga
scenarierna.

Hjordarnas diversitet
aterspeglar diversi-
teten i konkurrensen
om markanvandning
och situationen pa
koéttmarknaden.

Hjordarnas diversitet
aterspeglar diversite-
ten mellan traditionell
renskdtsel och ran-
chuppfdédning.

Inriktad pa maxime-
rad produktionska-
pacitet anpassad for
jordbruket: stor andel
vajor och kalvar.

Samarbete med an-
draintressegrupper

Nya former av internt
och externt samar-

bete tillater flexibilitet
for hjordens rorlighet.

Samarbete med an-
dra intressegrupper/
markanvandare.

Okande samarbete
mellan samiska och
andra intressenter.

Samarbete med in-
tressenter utanfor
traditionell samisk
renskotsel.

Anpassningsformaga
till ekosystem och
férandringar i mar-
kanvandningen

Hog. Traditionell ren-
skotsel drar nytta av
tillgangen till ett stort
markomrade.

Lag. Traditionell ren-
skotsel lider av att
landskapet ar frag-
menterat.

Mellanliggande. Ran-
chuppfédning har
hégre anpassnings-
férmaga an traditio-
nell renskotsel.

Hog. Det fragmen-
terade landskapet
paverkar inte uppfod-
ningen.

Teknik och anvand-
ning av innovativa
strategier

Ny teknisk innovation
infiltrerar traditionell
renskotsel stegvis.

Ny teknisk innovation
anvands nar tillgang-

lig.

Ny teknisk innovation
anvands och utveck-
las nar majligt.

Ny teknisk innovation
utvecklas inom denin-
dustriella rennaringen.

Renkdttets stéllning
pa marknaden

Kottdelikatesser
marknadsfors i olika
djurklasser (fullvuxna,
kalvar) och som olika
styckningsdelar.

Produkter anpassas
till kdttindustrins
behov.

Mangfald av produk-
ter: olika djurdelar
och kvaliteter séljs till
olika pris

Standardprodukters
pris jamférbart med
annat kétt. Ingen mérk-
ning med "organisk/
miljévanlig produktion”.
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Slutsatser

Vara scenarier har illustrerat ett brett spektrum
av potentiell framtida utveckling av rennéring-
en i tundraregionen i norra Fennoskandien.
Maktforhéallanden i forvaltningen av rattig-
heter och markanvidndning verkar vara avgo-
rande for renniringens framtid (Kapitel 6).
Denna aspekt framhévdes av renskotarna vid
workshoparna, da de betonade de allt storre
miljomassiga och antropogena utmaningarna
som paverkar den ekologiska, socioekonomis-
ka, politiska och kulturhistoriska dimensionen
av deras naring pa breda spatiala och tempora-
la skalor (Kapitel 5).

Idag tavlar renndringen om utrymme med
flera andra former av markanviandning. Betes-
marker som blir allt mindre till storleken och
mer fragmenterade pressar renskodtarna att an-
vanda all tillgdnglig mark till bete (Kapitel 5).
Darfor paverkas rennaringens framtid pa en
tundra som hela tiden forindras (Kapitel 3 och
4) av policybeslut som inverkar pa vilka element
i det socio-ekologiska systemet som ska priori-
teras eller forsvagas, till exempel starkande av
nyckelarter i ekosystemet for att systemet ska
kunna aterhamta sig.

Den potentiella strategin att anvdnda ren-
bete som ett "verktyg for naturvard” grundar
sig pa renens ekologi: selektivt bete av prefere-
rade vaxtarter under olika arstider i olika habi-
tat, samt dess vaxtarters reaktion pa betestryck
(Kapitel 4). Herbivorernas top-down inverkan

pa vaxter dr anda inte den enda faktorn som
paverkar var och nar vaxter kan etablera sig pa
tundran, eftersom strukturen pa olika abiotis-
ka processer (till exempel markférhallanden,
vegetationsperiod) formar bottom-up restrik-
tioner och alternativ for etablering av plantor
(Kapitel 5). Foljaktligen kan bete och abiotiska
faktorer tillsammans starkt paverka spridning-
en av ett vixtsamhaélle i samband med miljofor-
andring. Det 4r denna interaktion som poten-
tiellt kan formas och anpassas av renskdtarna
for att na sin fulla "naturvardspotential”. Vik-
tiga variabler som manniskans beslutsfattande
kan paverka inkluderar antalet renar och indi-
vidtatheten pa specifika platser vid specifika ti-
der. I verkligheten innebar dessa beslut ofta en
kompromiss.

For att oka kapaciteten att hitta tillfreds-
stdllande kompromisser for alla inblandade
intressenter verkar integrationen av olika kun-
skapstyper som behovs for att forma gemen-
samma handlingar nédvindig med tanke pa
framjandet av hallbar forvaltning av renni-
ringens socio-ekologiska system i norra Fen-
noskandien.

Dessa processer kan skapa nya forvaltnings-
beslut och institutioner med kontaktytor mel-
lan vetenskap och politik, som kan bygga upp
fortroendet for politiska beslut och 6ka sam-
forstandet mellan alla parter i en bred social
kontext (Kapitel 5).
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Sammanfattning
av de huvudsakliga resultaten

De senaste klimatprognoserna tyder pa att
temperaturen ar 2070 ir tillrackligt hog (>
10 °C i genomsnitt under sommaren) for att
trad ska viaxa i ndstan hela norra Fennoskan-
dien. Tack vare det allt varmare klimatet
kommer buskar och trad att kunna vaxa for-
tare och darfor minska omradet med tundra
betydligt.

Enligt prognosen kommer den hojda tem-
peraturen om varen att toka sndsmaéaltning-
en. [ kombination med utbredningen av en
allt tatare buskvegetation kan detta innebé-
ra en avsevard minskning av reflexionsfor-
magan (albedo), och ha en positiv inverkan
pa den globala klimatuppvarmningen. Ge-
nom att forebygga forbuskningen och beva-
ra den cirkumpolédra tundran med sin hoga
albedo kan man alltsa bidra till att minska
klimatfoérandringen.

Herbivorer (vixtitare) har en stor inver-
kan pa bade tundran och fjallbjorkskogen.
De viktigaste herbivorerna ar stora dagg-
djur (ren), sma diggdjur (gnagare) och
insekter (mitare). Den exakta effekten av
djuren varierar emellertid mellan olika
djurgrupper och paverkas av populations-
dynamiken, arstiderna, viaderleken och
vegetationssamhallena, samt beror ocksa
pa den sammantagna inverkan av olika
djurgrupper.

Renbete kan motverka forbuskningen pa
grund av klimatet. Inverkan pa vedvaxterna
ar maximal om renar far beta i ett omrade i
juni och boérjan av juli.

Betet paverkar den biologiska méangfalden
bland vixterna. Renarna bidrar till att hélla
tundran Oppen genom att forebygga sprid-
ningen av trad, hoga buskar och orter. Detta dr
en forutsattning for att manga arktiska vaxtar-
ter ska Overleva. Bete kan ocksa skada dessa
vaxter, men nettoeffekten av intensivt som-
marbete kan bli positiv pa populationsniva.

Ur ett transdisciplinédrt perspektiv ar tundran
inte endast en biom, utan ocksa ett socio-eko-
logiskt system (SES) som inkluderar manniskor
och deras aktiviteter, bland annat rennéringen.

Beslutsfattandet innefattar olika sidor av
detta komplicerade socio-ekologiska system
och ar darfor alltid en kompromiss och en
fraga om varderingar och asikter.

Det finns avsevédrda juridiska och administrati-
va skillnader mellan Finland, Norge och Sverige
inom lokal-, regional- och statsforvaltningen i
fragor som géaller rennaringen. De forutspad-
da klimatférandringarna och férandringarna
i samhaéllena skapar en efterfrdgan som kraver
att renndringen anpassas till omvélvningarna.

Framtiden ar inte forutbestamd utan utfallet
beror pa en kedja av beslut och handlingar.
Olika framtidsscenarier for de socio-eko-
logiska systemet inklusive rennéringen kan
alltsa forutses beroende pa omstandigheter,
beslut och handlingar. Scenarierna i denna
rapport byggdes upp kring tva parametrar:
markanvandning och rennéringens karaktar.
Fyra scenarier utarbetades om rennaringens
framtid: “traditionell”, ”business-as-usual”,
"ranchuppfdédning” och "uppfédning”.
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Det radande spianda forhallandet mellan in-
tressegrupperna - inklusive renskotare, andra
markanvandare, samer och andra privatper-
soner och forvaltningen - harrér fran utma-
ningarnaiatt pa en gdngvardera mangahanda
ekologiska, kulturella, sociala och ekonomis-
ka fragor. Spanningen kan utgora ett hinder
for en givande dialog och genomforbara be-
slut, och kan leda till en framtid som ar icke
onskvard for manga eller rentav alla parter.
Interaktionen ar bristfallig och dialogen mel-
lan intressenterna ar varken tillracklig eller

Dem

likvardig. Ur renskotarens synvinkel utgor
den mangtydiga lagstiftningen och bristen pa
sjalvbestimmande hot mot niringen.

For att forbattra kvaliteten pa beslutsfat-
tandet beh6vs mer och battre interaktion
mellan intressenterna. Framtidens markan-
vandning och nédringar borde planeras och
atgarder vidtas i samarbete mellan de olika
intressenterna. Den historiska misstank-
samheten mellan parterna kunde 6verbryg-
gas genom att inrdtta en neutral gransorga-
nisation som medlare.
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Foérteckning 6ver samebyar (jfr Fig. 5)

Bilaga 1

Norge

Sverige

Finland

Norge Sverige Finland
1 @stre Sgr-Varanger Kénkama Kaldoaivi
2 Pasvik Lainiovuoma Paistunturi
3 Vestre Sgr-Varanger Saarivuoma Naatamo
4 Varjjantnjarga Talma Vatsari
5 Réakkonjarga Gabna Muddusjarvi
6 Olggut Corga/Oarje-Deatnu Laevas Kasivarsi
7 Lagesduottar Girjas Muotkatunturi
8 Karasjoka nuartebealli Baste cearru Paatsjoki
9 Spierttanjarga Unna Tjerusj Hammastunturi
10 Spierttagaisa Sirges Ivalo
11 Kaérajoga Oarjjabealli Jahkagaska tjiellde Nakkala
12 Nuorttabealli Tuorpon Sallivaara
13 Guovdajohtolat Luokta-Mavas Lappi
14 Gearretnjarga Semisjaur-Njarg Kuivasalmi
15 Fiettar Svaipa Kyrd
16 Beaskadas Gran Muonio
17 Seainnus/ Navggastat Ran Kemin_Sompio
18 Oarjjabealli Ubmeje tjedlddie Sattasniemi
19 Fala/ Kvalgy Vapsten Oraniemi
20 Nuorta-Sievju Vilhelmina norra Alakyla
21 Oarjea-Sievju Vilhelmina s6dra Pohjois-Salla
22 Lakkonjarga Voernese Syvajarvi
23 Orda Ohredahke Kolari
24 Spalca Raedtievaerie Salla
25 Stierdna Jijnjevaerie Pyha-Kallio
26 Abborra Jovnevaerie Hirvasniemi
27 Joahkonjarga Njaarke Jaaskd
28 Beahcegealli Kall Poikajarvi
29 Sallan Handoélsdalen Orajarvi
30 Cuokcavuotna Tassasen Palojarvi
31 Favrrosorda Mittadalen Vanttaus
32 Cohkolat Ruvhten sijte Lohijarvi
33 Silvvetnjarga Idre Narkaus
34 Seakkesnjarga ja Silda Vittangi Tolva
35 Skarfvaggi Gallivare Alakitka
36 Bassevuovdi Serri Timisjarvi
37 Ulgy Udtja Niemela
38 Ardni/ Gavvir Stakke Posion_Livo
39 Rosta Maskaure Oivanki

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

Dividalen
Rendalen
Ivgulahku/Lakselvdalen/Lyngdalen
Altevatn

Vanngy

Reingya
Tromsdalen
Mauken
Ringvassay
Rebbenesay
Fagerfijell

Kvalgy

Gielas

Hjerttind
Skjomen
Nord-Senja
Grovfjord
Ser-Senja
Frostisen

Tjelday

Balvatn
Kongsvikdalen
Stajggo / Habmer
Duokta
Kanstadfjord / Vester Hinngy
Saltfjellet
lldgruben

Byrkie
Hestmannen/Strandtindene
Laarte

Regssaga / Toven
Tjaehkere sijte
Jillen-Njaarke
Voengelh-Njaarke
Svahke
Skaehkere
Aarjel-Njaarke
Femund
Gasken-Laante
Riast / Hylling
Essand
Fovsen-Njaarke

Vastra Kikkejaure
Ostra Kikkejaure
Mausjaure

Mala

Muonio
Sattajarvi
Tarendod

Korju

Pirttijarvi
Angesa

Kalix

Liehittaja

Akanlahti
Isosydanmaa
Mantyjarvi
Kuukas
Kallioluoma
Pudasjarven_Livo
Taivalkoski
Hossa-Irni
Oijarvi
lkonen
Jokijarvi
Pintamo
Pudasjarvi
Kollaja
Naljanka
Kiiminki

Halla
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Bilaga 2

Beskrivningar av vegetationsklass (jfr Fig. 9)

1.

10.

11.

68

Barrskogar. Hogproduktiva skogstyper med en tat krontackning av gran och tall. Granskogar utvecklas
pa friska underliggande jordlager, medan tallskogar &r vanliga pa torr moranjord. | Skandinavien paverkas
barrskogarna i hég grad av avverkning.

Blabars-/angsbjérkskogar. Skogar med manga arter, kdnnetecknas av gras, 6rter och blabar i faltskiktet.
I norra Skandinavien domineras tradskiktet av bjork, ofta tillsammans med graal, ronnbar och hégvuxen
vide. | &ngsbjorkskogar ar bottenskiktet daligt utvecklat, medan mossor &r vanliga i blabarsskogar.

Fjallbjorkskogar. Bjorkskogar utvecklade pa naringsfattig underliggande jord. Tva olika skogstyper
utgoér kdrnan i enheten: den ena kdnnetecknas av ljung, dvargbuskar och mossor, medan den andra ofta
domineras av lavar. Lavarna ar viktiga som foder for renar under vintern. Stérsta utbredningen finns i
inlandet i norra Skandinavien.

Mossar och myrar. Mossar och myrar kdnnetecknas av ett torvlager och en hog grundvattenniva under
hela vegetationsperioden. Strukturella skillnader majliggor ytterligare indelning i palsar, flark-rikkarr,
rikkarrs-tallkarr och starr-fattigkarr. Rikkarr med gyttjebotten &r myrkomplexens vataste del. Mossar och
myrar ar vanligast i de 6stra delarna av norra Fennoskandien.

Klippor, barmark och blockfalt. Enheten omfattar olika typer av omraden helt utan eller med sparsam
vegetation, oftast beldgna i héga bergsregioner. | enheten ingar ocksa kala klippor och oskyddade
fiallryggar i de mellan- och lagalpina zonerna. | laglandsomraden omfattar enheten kala klippor langs
kusten och olika typer av exploaterade omraden.

Ljungasar. Asvegetation forekommer i de mellan- och Idgalpina zonernaifjillregioner. Olika typer av Dryas
octopetala-samhallen ar kdnnetecknande for kalkstensasar, medan ljungvéxter (Empetrum) ar vanliga pa
naringsfattig underliggande jord.

Lavhedar. Lavhedar finns i inlandet i norra Fennoskandien. Faltskiktet kdnnetecknas av ljungvaxter,
medan tjocka lavmattor dominerar i bottenskiktet. | stora omraden i norra Fennoskandien har lavhedarna
tillstand férsamrats markbart under de senaste decennierna pa grund av det stora betestrycket fran renar.

Betula nana hedar. Denna enhet kdnnetecknas av busksnar som bestar av dvargbjork (Betula nana)
och ripvide. Bottenskikten ar ofta tackta av lavar. Storsta utbredningen finns i inlandet i Skanderna.
Kusthedarna i vastra Norge éar till en viss del inkluderade i enheten.

Fjallangar. Enheten omfattar artrika samhallen i fjéllregionen, oftast i omraden med kalkrik underliggande
jord. Snotacket ar mattligt under vintern. Storst ar skillnaden mellan 1ag- och hogvuxna orter och grasrika
samhallen.

Snolegor. Dessa samhallen finns i sdnkor med tjockt snétacke under vintern. Vaxter i snéflackar har en
forkortad vegetationsperiod och maste klara av att véxa, blomma och satta fré6 pa bara nagra veckor.
Storsta utbredningen finns i vastliga bergsomraden med ett tungt snétéacke som ligger kvar lange. Flera
samhallstyper kan avskiljas beroende pa hur lange snon ligger kvar och pa den underliggande jordens
naringshalt.

Glaciérer, snoflackar. Denna enhet omfattar glacidrer och omraden dar snotacket ligger kvar lange.
Denna enhet ar huvudsakligen beldgen i héga bergsregioner.

12,

13.
14,

Jordbruk. Enheten omfattar olika typer av jordbruksomraden med angar, betesmarker samt akrar med
ettariga och permanenta grédor. Kartans spektralinnehall ar extremt heterogent och separationen gors
huvudsakligen med stod av tillaggsdata.

Bebyggda omraden. Denna enhet omfattar olika typer av bebyggda omraden.

Vatten. Denna enhet omfattar oceaner, insjoar och breda alvar.
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Ordlista

Albedo

Anpassning
Arvecolinae
Boreal zon
Buske

Buskskog

Dvargbuske
Geometridae

Halvgras

Holocen
Kalk
Karlvaxter

Landsat TM / ETM+ bilder

Lappkodicillen

Lavar

Oro-arktisk
Pleistocen

RCP-scenario (Represen-
tative concentration path-
ways)

Rennéring

Fraktionen av solstralning som reflekteras av ett objekt. Morka objekt har en lag
albedo och absorberar mycket energi samt 6kar energibalansen i sin omgivning.
Ljusa objekt har en hog albedo och reflekterar stora mangder energi.
Handlingar och beslut som en reaktion pa férandring.

En underfamilj av gnagare som inkluderar sork, fjalldmmel och bisam.

Den vegetationszon som ligger mellan tundran i norr och den tempererade zo-
nen i séder. Domineras huvudsakligen av barrtrad. Aven kallad taiga.

Vedvéaxter som normalt véxer hégre dn 0,5 m men inte dver 2,0 m. Vedvaxter
som ar lagre an 0,5 m kallas dvargbuskar.

Vegetation dominerad av buskar, i Fennoskandia forekommer ocksa vide och
bjork.

Se buske

En stor familj av matare, i Fennoskandia representerad av fjallhdstmatare (Epirri-
ta autumnata) och mindre frostfjaril (Operophtera brumata).

En grupp grasliknande véxter som ofta vaxer i fuktig jord eller néra vatten. Var-
defullt som renbete fran senhdsten till bérjan av varen, nar inga andra vaxter ar
tillgangliga.

Den geologiska epok som borjade cirka 11 700 ar fére 2000 fv.t. fram till vara
dagar. Se ocksa Pleistocen.

Kalkrika omraden har mangder av kalcium och forknippas ofta med en sarskild
vaxtmangfald.

Vaxter utan ett karlsystem som transporterar vatten, metaboliter och nérings-
amnen mellan rotsystemet och bladen.

Landsat &r bilder tagna fran rymden av satelliter som observerar jorden. TM
(Thematic mapper) sensorsystemet ger data i sju band (tre pa synliga vaglang-
der, fyra pa infrar6da) med 30 m upplésning. | den nyare Enhanced Thematic
Mapper Plus (ETM+) ar den spatiala upplésningen 15 m och systemet tar upp
atta vaglangder. Bada systemen anvands i undersokningar av klimatforandring-
en och albedon.

Ett avtal frdn 1751 mellan kungarikena Danmark-Norge och Sverige som garan-
terade renskotarnas ratt att rora sig 6ver granserna med sina renar under ars-
tidsflyttningen mellan sommar- och vinterbetena.

En organism bildad av ett symbiotiskt férhallande mellan en svamp och en alg,
som kan vaxa i naringsfattiga miljéer. Huvudsakligen beroende av regn for att
kunna véxa och foréka sig. En viktig vinterbetesresurs fér renen.

Arktisk vegetation pa hog hojd utanfor det egentliga Arktis.

Den geologiska epok som bérjade for cirka 2,6 miljoner ar sedan och slutade for
11700 ar sedan. Under den pleistocena epoken upplevde varlden flera nedis-
ningar. Foljande epok ar Holocen.

RCP-scenarierna beskriver fyra mojliga framtider for utvecklingen av varlds-
klimatet, beroende pa koncentrationen av vaxthusgas. Scenarierna beskriver
"stralningsdrivningen”, som ar skillnaden mellan absorberad och reflekterad
solenergi fran jorden. De fyra vardena for stralningsdrivning (W/m?) fram till 2100
ar RCP 2,6; RCP 4,5; RCP 6,0 och RCP +8,5.

Rennaring ar en bredare definition av renskétarnas uppehalleforsorjning, inklusi-
ve den kulturella dimension som hor ihop med naringen.

Renskoétsel
Sapmi

Sita (siida)

Snodlega
Socio-ekologiskt system
StédKompletterande ut-
fodring

Tradgréns

Tundra
Vegetationsperiod

Varmefluxer
Ortvaxt

| var rapport omfattar renskotsel all praktisk verksamhet och vaxelverkan mellan
renar och renskotare, sdsom markning av kalvar, slakt och vaktande av hjorden
Det omrade i Sverige, Norge, Finland och pa Kolahalvon dar samekulturen lever
kvar.

En liten familje- eller slaktskapsbaserad enhet som hér till en traditionell organi-
sation inom rennéringen. Sitornas administrativa roll varierar mellan de nordiska
l&nderna: i Norge &r en sita en réttslig enhet, men i Sverige och Finland &r sitorna
eninformell del av rennéringen.

Vaxtsamhalle som ar beroende av den lokala topografin, till exempel sénkor, dar
det ar 6nskvart att snétacket ligger kvar lange och ar tjockare én i omgivningen.
Inbérdes samband mellan manniskor och deras miljo.

Artificiell utfodring av renar med ho eller pelletar. Vanligare i Finland &n i Sverige
och Norge, dar kompletterande utfodring anvands huvudsakligen under svara
vintrar.

Den gréns ovanfor vilken tréd inte kan véxa av geomorfologiska, klimatiska eller
andra miljdbetingade orsaker. Skogar 6évergar i lagvaxande vegetation, ofta gras,
buskar och dvargbuskar (se Tundra).

Tradlds vegetation norr om den boreala zonen ovanfor tradgréansen. Associeras
ofta med permafrost.

Den del av aret da vaxter vaxer, beroende pa temperaturen och nederbdrden.
Vegetationsperioden blir kortare nar altituden och latituden ékar.
Varmefluxerna overfor varmeenergi fran jordytan till atmosfaren.

Blommande véxter med oférvedad stam utdver gras.
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